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1. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:
®* umowa zawarta z Inwestorem,
* projekty branzowe
* warunki techniczne
* opinia geotechniczna
* obowigzujgce normy i przepisy
* wizja lokalna

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje niskonapieciowe w dobudowywanej czesci
Wojewodzkiego Szpitala Rehabilitacyjnego w Gérowie ltaweckim

1.2 Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
e Opis techniczny,
e rysunki techniczne.

1.3 Instalacje odbiorcze teletechniczne

W budynku adaptowanego obiektu biurowego projektuje sie montaz nastepujgcych
instalacji niskonapieciowych:

Instalacji okablowania strukturalnego/LAN,
Instalacji systemu sygnalizacji pozaru,
instalacji systemu CCTYV,

Instalacji systemu przywotania,

Instalacji TV/SAT

2. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO/DOSTEP DO
SIECI TELETECHNICZNEJ

Dostep do sieci teletechnicznej zrealizowany zostat za pomocg przytacza
Swiattowodowego oraz kablowego do istniejgcego punktu dostepowego w istniejgcej
czesci szpitala.

Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego bedzie obejmowata caty budynek.
W budynku zainstalowano Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD). Punkt PEL1 sktada sie z
dwoceh gniazd 230V/16A oraz dwoch podwadjnych gniazda RJ45. Wszystkie gniazda RJ45
podtgczone sg poprzez skretke UTP LSOH kat. 7a bezposrednio do szafy RACK. llo$¢
urzgdzen aktywnych do obstugi punktow PEL oraz szczego6towe rozmieszczenie punktow
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teleinformatycznych instalacji okablowania strukturalnego pokazano na rzutach
poszczegodlnych kondygnaciji.

2.1 Szafa RACK 18U

Szaf do zastosowanh serwerowych i sieciowych wysokos$¢ 18U. Przystosowana do
instalacji sprzetu 19” zgodnie ze standardem EIA-310-E

e Drzwi wyposazone w zamek.

e Dopuszczalne wymiary:
S: 600 mm
G: 450 mm

3. SYSTEM PRZYWOLANIA

System przywotania zainstalowany zostanie w toaletach oraz salach szpitalnych.
System sktada sie z:

e Terminala tazienkowego

¢ Terminala pokojowego

e Czytnika resetowania alarmu

3.1 Terminal fazienkowy

Urzadzenie pozwalajgce na wysytanie sygnatu SOS do terminala.

- przycisk pociggowy do wywotania alarmu przez osobe przebywajgca w tazience
- wymiary: 120 (L) x85 (H) x 65 (D) mm

- Zasilanie: 12 VDC

3.2 Terminal pokojowy

Terminal pokojowy, pozwala na wysyfanie alarméw do koncentratora poprzez sie€.
Urzagdzenie posiada 4 wejscia alarmowe oraz wejscie Reset.

- 3 wejscia alarmowe

- 1 wejscie do podtgczenia tazienkowego przycisku pociggowego

- interfejs

- programowanie poprzez dip-switch

- wymiary: 120 (L) x85 (H) x 65 (D) mm

- Zasilanie: 12 VDC

3.3 Czytnik resetowania alarmu

Urzadzenie do resetowania alarmow.
— resetowanie alarmow za pomocg karty
— wymiary: 66,45 (L) x 44 (H) x 59,1 mm (D)
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4. SYSTEM CCTV

W obiekcie przewidziano system CCTV. Zestawienie kamer oraz parametrow kamer
znajduje sie w tabeli ponizej.

. Maks. . L s
L.p. kNa t:::;r Typ kamery :;)éz?;eliiz] Obiektyw Zasilanie pobor Sr[MbLt/r:]t € Wyst:::ts:é‘ TIiEJSCE
v P mocy [W] )
Kamery Wewnetrzne
1 K01 Fisheye 12 1.45mm PoE+ (802.3at) 25.5 10 Sufit podwieszany
zintegrowany 2.7-
2 K02 dome 4 13.5mm PoE (802.3af) 9 4 Sufit podwieszany
zintegrowany 2.7-
3 K03 dome 4 13.5mm PoE (802.3af) 9 4 Sufit podwieszany
zintegrowany 2.7-
4 K04 dome 13.5mm PoE (802.3af) 9 4 Sufit podwieszany
5 K05 dome 4 zintegrowany 3.3-9mm | PoE+ (802.3at) 13 4 Sufit podwieszany
zintegrowany 2.7-
6 K06 dome 13.5mm PoE (802.3af) 9 4 Sufit podwieszany
7 K07 dome 4 zintegrowany 3.3-9mm | PoE+ (802.3at) 13 4 Sufit podwieszany
zintegrowany 2.7-
8 K08 dome 4 13.5mm PoE (802.3af) 9 4 Sufit podwieszany
zintegrowany 2.7-
9 K09 dome 13.5mm PoE (802.3af) 9 4 Sufit podwieszany
10 K10 dome 4 zintegrowany 3.3-9mm | PoE+ (802.3at) 13 4 Sufit podwieszany
Sufit
11 K11 Fisheye 6 1.45mm PoE+ (802.3at) 25.5 8 podwieszany/windy
Kamery Zewnetrzne
zintegrowany 2.7-
12 Kz01 bullet 4 13.5mm PoE+ (802.3at) 14 4 2,5-3
13 Kz02 Multisensor 15(3x5) zintegrowany 4mm PoE++ (802.3at) 51 15 4,5-5,5
zintegrowany 2.7-
14 Kz03 bullet 4 13.5mm PoE+ (802.3at) 14 4 Koryto pod sufitem
15 Kz04 Multisensor 15(3x5) zintegrowany 4mm PoE++ (802.3at) 51 15 4,5-5,5
16 Kz05 Multisensor 15(3x5) zintegrowany 4mm PoE++ (802.3at) 51 15 4,5-5,5
naroznik budynku
17 Kz06 bullet 4 zintegrowany 9-22mm PoE (802.3af) 13 4 3,5m
18 Kz07 bullet zintegrowany 9-22mm PoE (802.3af) 13 4 Stup 3,5
19 Kz08 bullet 4 zintegrowany 9-22mm PoE (802.3af) 13 4 Stup 3,5

4.1 Podstawa i zakres projektu

Podstawe opracowania projektu stanowia:

e Obowigzujgce przepisy i normy:
o Ustawa o ochronie oséb i mienia z dn. 22.08.1997r. (Dz.U.97.114.740 z dn. 26.09.1997r.);

e PN-EN-50132 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach;

e PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV;
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Zakres projektu obejmuje dobor sprzetu i oprogramowania rejestrujgco-oglgdowego, specyfikacje urzadzen

rejestrujgcych obraz oraz specyfikacje i lokalizacje sprzetu oglgdowego.

4.2 Analiza ryzyka i zatlozenia techniczne przyjetego rozwigzania

Na terenie obiektu mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia:

e wtargniecie intruza do sal medycznych, pomieszczen biurowych i/lub technicznych;

e kradziez sprzetu medycznego i/lub komputerowego;

o wtargniecie do pomieszczen magazynowych w celu kradziezy lub zniszczenia sprzetu tam
przechowywanego;

e wtargniecie do pomieszczeh gospodarczych w celu zniszczenia lub uszkodzenia materiatéw i/lub
urzadzenh tam pracujgcych;

e kradziez lub uszkodzenia pojazdéw na parkingach.

Wsréd systemow zabezpieczen technicznych wspomagajgcych ochrone fizyczng obiektu system telewizji
dozorowej CCTV jest systemem najbardziej wrazliwym z perspektywy uzytecznosci. Nalezy wiec
zastosowaé system jak najwyzszej jakosci i zapewni¢ jak najlepszg funkcjonalno$é tego systemu podczas

catodobowego uzytkowania obiektu.

4.3 Opis przyjetego w projekcie rozwigzania sprzetowo-
programowego

Ogdlny opis sprzetu i oprogramowania telewizji dozorowej CCTV Szpitala

W celu zapewnienia efektywnego dozoru wizyjnego Wojewddzkiego Szpitala Rehabilitacyjnego -
Goérowo ltawieckie oraz intuicyjnego i skutecznego zarzgdzania systemem projektuje sie najwyzszej jakosci
system IP CCTV. System telewizji dozorowej obejmie obserwacjg i rejestracja materiatu wideo strefy
wewnetrzne budynku oraz strefy zewnetrzne szpitala wraz z drogg dojazdowg .

System CCTV obejmie obserwacjg i rejestracjg wideo:

e ciggi komunikacyjne, w tym korytarze, wejscia do windy i na klatki schodowe oraz wnetrza
wybranych klatek schodowych;

e hole rejestracji pacjentow;

e w ramach systemu CCTV zostanie rowniez zapewniony nadzoér stref zewnetrznych Szpitala, a w
szczegolnosci:

e elewacje i otoczenia budynku;

e parking;

e wjazdy na/ wyjazdy z terenu szpitala i parkingu;

e dziedzince i tacznik miedzy budynkami.

W podziale ogélnym system sktadat sie bedzie z:
e 19 punktow kamerowych, w tym 8 punktow kamerowych zewnetrznych i 11 punktéw kamerowych

Zlokalizowanych wewnatrz budynku;
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e 1 serwer rejestrujgcy wyposazony w czes$¢ serwerowg oprogramowania VMS;

o 1 stanowisko operatorskie, wyposazone w czes¢ klienckg oprogramowania VMS.

Zastosowane kamery bedg posiadaty rozdzielczosci 4, 6, 12 i 15 megapikseli. Kamery statopozycyjne
wyposazone bedg w zintegrowane obiektywy z funkcja zdalnego sterowania zoomem optycznym i
ostroscia, wigcznie z funkcja automatycznego ustawiania ostrosci (autofocus). Uprosci to znacznie
proces instalacji i uruchamiania systemu poprzez eliminacje mozolnego i niedoktadnego ustawiania pola
widzenia i ostrosci. Cecha ta podniesie tez zdecydowanie warto$¢ uzytkowg systemu — administrator
systemu bedzie miat mozliwo$¢ doktadnego ustawienia pola widzenia i ostrosci na konkretny punkt lub
ptaszczyzne z poziomu oprogramowania zarzgdzajgcego, a zadna z kamer, nawet po diuzszym czasie
uzytkowania nie utraci ostrosci.

Okres przechowywania zapisanego materiatu z kamer bedzie wynosit co najmniej 30 dni w trybie ciggtym 24
godziny na dobe, przy zatozeniu rejestracji 10-12 klatek na sekunde (w zaleznosci od typu kamery).

System nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP. Wszystkie zastosowane
kamery bedg kamerami IP. Rejestracja obrazéw z kamer IP odbywac sie bedzie na serwerze rejestrujgcym z
wewnetrzng macierzg dyskowg, a stanowisko operatorskie (obstuga systemu CCTV) zbudowane bedg w
oparciu o wydajng stacje robocze (komputery PC) wraz z monitorami i urzagdzeniami wskazujgcymi.

Projekt systemu zakfada wykorzystanie jako oprogramowania do zarzadzania wideo platformy VMS (Video
Management System) zgodnej z otwartym standardem ONVIF. Dzieki unikatowej technologii zarzgdzania
obrazem projektowana specyfikacja sprzetowo-programowa bedzie stanowi¢ znakomite narzedzie w
zakresie zarzgdzania bezpieczehstwem Szpitala, jednoczesnie umozliwiajgc bezproblemowg rozbudowe lub

modernizacje systemu w przysziosci.

4.4 Szczegoétowy opis sprzetu i oprogramowania telewizji dozorowej
CCTV Szpitala.

Nadzér stref wewnetrznych budynku.

W ramach nadzoru stref wewnetrznych budynku projektuje sie:

o Wykorzystanie kamer statopozycyjnych koputowych o rozdzielczosciach 4 megapikseli (2560 x 1440
pikseli). Kamery te postuzg do obserwacji wejs¢ na klatki schodowe oraz wejscie do windy.

o Wykorzystanie kamer statopozycyjnych koputowych o rozdzielczosciach 4 megapikseli (2688x1520
pikseli). Kamery te postuzg do obserwacji ciggéw komunikacyjnych wewnatrz budynku.

o Wykorzystanie kamery typu Fisheye 12 megapikselowej (2992 x 2992 pikseli. Kamera postuzy do
obserwacji holu gtéwnego wraz ze stanowiskiem rejestracji pacjentéw jak rowniez czesci korytarza
stanowigcego gtowny cigg komunikacyjny.

e Wykorzystanie kamery typu Fisheye o rozdzielczosci 6. megapikseli (2000 x 2000) Kamere te
projektuje sie w windzie.

Nadzér terenu zewnetrznego
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Do nadzoru terenu zewnetrznego szpitala w ramach systemu CCTV uzyte zostang kamery statopozycyjne 3-
przetwornikowe o fgcznych rozdzielczosciach 15 megapikseli (7776 x 1944 pikseli) i kamery statopozycyjne
typu bullet o rozdzielczosciach 4 megapiksele (2560 x 1440 pikseli).

Zestawienie zaprojektowanych punktéw kamerowych

Poszczegodlne punkty kamerowe zostaty oznaczone na rysunkach i w zestawieniu jako Kx i KZx, gdzie Kx
oznacza kamere wewnetrzng systemu CCTV, a KZx kamere zewnetrzng systemu CCTV. Szczegdétowe
zestawienie punktéw kamerowych zostalo przedstawione na rzutach. Szczegdtowa specyfikacja
poszczegodlnych punktéw kamerowych znajduje sie w zatgczniku w formie tabeli excel. Zestawienie kamer

CCTV. Zestawienie to zawiera nastepujace informacje:

a. Liczba porzgdkowa kamery

b. Numer kamery

C. Model kamery

d. Rozdzielczos¢ (liczba aktywnych pikseli) przetwornika obrazu kamery
e. Rodzaj obiektywu

f. Rodzaj zasilania kamery

a. Pobor mocy,

b. Strumien $redni z kamery [Mb/s]

Wymagane parametry techniczne zaprojektowanych punktéw kamerowych

Wymagane parametry kamery stalopozycyjnej wewnetrznej typu 1

e przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym

e liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 2688 (H) x 1520 (V)

o szybkos¢ przetwarzania obrazu do 20 kl/s wigcznie dla petnej rozdzielczosci

e kompresja obrazu: H.264 i H.265

e generowanie co najmniej dwéch strumieni wideo

e tryby pracy dziennej i nocnej (filtr ICR)

e szeroki zakres dynamiczny (True WDR) minimum 120dB

e minimalne natezenie Swiatta: 0,05 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i O lux w trybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

e obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 3mm do
13mm lub szerszym

e zoom cyfrowy co najmniej 16x

e automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

e automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

e detekcja ruchu

o standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

e wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

e mozliwosc¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

e zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 30 metréw
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zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)
zgodnos¢ ze standardem ONVIF
zintegrowana obudowa koputowa IK10 o klasie szczelnosci IP67

mozliwos$¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Wymagane parametry kamery fisheye:

przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym formatu 1/2.3”

liczba aktywnych pikseli: 2992 (H) x 2992 (V)

szybkos¢ przetwarzania obrazu: do 20 klatek/s wigcznie przy petnej rozdzielczosci

praca w oparciu o kompresje obrazu: H.264, MJPEG

zakres dynamiczny: 81 dB

minimalne natezenie swiatta: 0,49 lux dla F2.2 w trybie kolorowym; O lux dla F2.2 w trybie
monochromatycznym z doswietleniem IR

obiektyw zintegrowany o ogniskowej 1.45 mm i jasnosci F2.2

poziomy kat widzenia 180° w hemisferze

pole widzenia 360°

funkcje cyfrowego PTZ i de-warping’u dostepne z poziomu oprogramowania zarzgdzajgcego (VMS)
kontrola przestony — stata

automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozyciji

automatyczny i reczny tryb dzien/noc

automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

liniowe wejscie i wyjscie audio oraz wewnetrzny mikrofon

wbudowana, skalowalna pod katem czutosci i progu detekcja ruchu:

mozliwo$¢ zaznaczania wielu obszaréw dziatania detekcji ruchu

definiowanie jak bardzo pojedynczy piksel musi sie zmieni¢ w obszarze dziatania detekcji by byt
uwazany za ruch

definiowanie ilosci (w ujeciu procentowym) pikseli zakwalifikowanych jako ruch w obszarze dziatania
detekcji ruchu, aby mozna zakwalifikowaé zdarzenie jako ruch w strefie

funkcja automatycznej zmiany ilosci klatek na sekunde, stopnia kompresji, maksymalnej ilosci
danych (bitrate) i interwatu klatek kluczowych na podstawie dynamiki obserwowanej sceny z
mozliwoscig indywidualnego definiowania tych parametrow dla kazdego trybu (sceny dynamicznej i
statycznej)

mozliwos¢ skonfigurowania co najmniej 64 stref prywatno$ci

cyfrowe wejscie alarmowe, cyfrowe wyjscie alarmowe

zasilanie PoE IEEE802.3ati 12 VDC

standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

szyfrowane potgczenie z serwerem VMS

mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +55 st. C. lub szerszym

zintegrowana obudowa o klasie odpornosci IK10 i klasie szczelnosci IP66
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wbudowany reflektor podczerwieni o zasiegu

gniazdo karty pamieci microSDHC/microSDXC/UHS-1 z mozliwo$cig zapisu:

zapis na karcie w sytuacji utraty potgczenia z serwerem rejestrujgcym — tryb ciggty lub oparty o
detekcje ruchu

zapis na karcie jako ,backup” zapisu podczas potgczenia kamery z serwerem

zgodnos¢ ze standardem ONVIF Profile S

Wymagane parametry kamery fisheye

przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym formatu 1/2.8”

liczba aktywnych pikseli: 2000 (H) x 2000 (V)

szybkos¢ przetwarzania obrazu: do 30 klatek/s wigcznie przy petnej rozdzielczosci

praca w oparciu o kompresje obrazu: H.264, MJPEG

zakres dynamiczny: 93 dB

minimalne natezenie swiatta: 0,13 lux dla F2.2 w trybie kolorowym; O lux dla F2.2 w trybie
monochromatycznym z doswietleniem IR

obiektyw zintegrowany o ogniskowej 1.45 mm i jasnosci F2.2

poziomy kat widzenia 180° w hemisferze

pole widzenia 360°

funkcje cyfrowego PTZ i de-warping’u dostepne z poziomu oprogramowania zarzgdzajgcego (VMS)
kontrola przestony — stata

automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozyciji

automatyczny i reczny tryb dzier/noc

automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

liniowe wejscie i wyjscie audio oraz wewnetrzny mikrofon

wbudowana, skalowalna pod katem czutosci i progu detekcja ruchu:

mozliwos¢ zaznaczania wielu obszarow dziatania detekcji ruchu

definiowanie jak bardzo pojedynczy piksel musi sie zmieni¢ w obszarze dziatania detekcji by byt
uwazany za ruch

definiowanie ilosci (w ujeciu procentowym) pikseli zakwalifikowanych jako ruch w obszarze dziatania
detekcji ruchu, aby mozna zakwalifikowaé zdarzenie jako ruch w strefie

funkcja automatycznej zmiany ilosci klatek na sekunde, stopnia kompresji, maksymalnej ilosci
danych (bitrate) i interwatu klatek kluczowych na podstawie dynamiki obserwowanej sceny z
mozliwoscig indywidualnego definiowania tych parametréw dla kazdego trybu (sceny dynamicznej i
statycznej)

mozliwos¢ skonfigurowania co najmniej 64 stref prywatnosci

cyfrowe wejscie alarmowe, cyfrowe wyjscie alarmowe

zasilanie PoE IEEE802.3ati 12 VDC

standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

szyfrowane potgczenie z serwerem VMS
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mozliwos$¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +55 st. C. lub szerszym

zintegrowana obudowa o klasie odpornosci IK10 i klasie szczelno$ci IP66

wbudowany reflektor podczerwieni o zasiegu

gniazdo karty pamieci microSDHC/microSDXC/UHS-1 z mozliwoscig zapisu:

zapis na karcie w sytuacji utraty potgczenia z serwerem rejestrujgcym — tryb ciggty lub oparty o
detekcje ruchu

zapis na karcie jako ,backup” zapisu podczas potgczenia kamery z serwerem

zgodnos¢ ze standardem ONVIF Profile S

Wymagane parametry kamery multisensorowej:

przetwornik kamery 1/2.8 cala lub wiekszy ze skanowaniem progresywnym CMOS

aktywna tagczna ilos¢ megapikseli nie mniej niz 2592 x 1944 per sensor oraz co najmniej 7776 %
1944 fgcznie dla co najmniej 3 sensoréw

proporcje obrazu 4:3

wbudowany wymienny oswietlacz IR z doswietlaniem co najmniej 30 metrow

wbudowany obiektyw o ogniskowej 4 mm o jasno$ci f/1.2 zapewniajacy poziomy kgt widzenia min.
103 stopnie

minimalne natezenie swiatta: 0.03 lux lub mniej (dla F1.2) w trybie kolorowym, 0.005 lux lub mniej
(dla F1.2) w trybie monochromatycznym i O lux przy doswietleniu IR

obiektyw z funkcjg zdalnego recznego ustawiania ostrosci i funkcjg zdalnego automatycznego
ustawiania ostrosci (autofocus)

mozliwosé konfiguracji potozenia obiektywu: Tilt: + 8° lub mniej do 96° lub wiecej od linii horyzontu
oraz Pan: +/- 100° lub wiecej

zakres dynamiki co najmniej 99dB z podwdjng ekspozycjg i funkcja WDR

mozliwos¢ generowania co najmniej 25 klatek na sekunde w petnej rozdzielczosci dla kazdego
sensora

praca w oparciu o kompresje H.264, H.265. MJPEG

wbudowana detekcja ruchu o konfigurowalnym poziomie czutosci i progu dziatania

wbudowana analiza wideo z klasyfikacja obiektow — cztowiek oraz pojazd

wbudowana, konfigurowalna z poziomu oprogramowania VMS i zapewniajgca alarmowanie w
systemie VMS, adaptacyjna analiza obrazu z co najmniej nastepujgcymi regutami: wykrywanie
pojawienia sie obiektu w obszarze zainteresowania, wykrywanie wejscia jednego lub wiecej
obiektdw w obszar zainteresowania z mozliwoscig definiowania ilosci obiektow wywotujgcych alarm,
wykrywanie przebywania obiektu w obszarze zainteresowania ponad zdefiniowany czas, wykrywanie
przekroczenia wirtualnych linii przez jeden lub wiecej obiektéw z mozliwoscig definiowania ilosci
obiektow wywotujgcych alarm i kierunku przekroczenia linii, wykrywanie znikniecia obiektu z obszaru
zainteresowania, wykrywanie opuszczenia obszaru zainteresowania przez jeden lub wiecej obiektéw

z mozliwoscig definiowania ilosci obiektéw wywotujgcych alarm, wykrywanie poruszania sie obiektu
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w niedozwolonym kierunku, wykrywanie nagtej zmiany sceny obserwowanej przez kamere
(spowodowanej np. sabotazem kamery).

wykorzystanie tylko jednej licencji w oprogramowaniu VMS, do ktérego kamera jest podigczona.
automatyczny tryb dzien/noc

mozliwo$¢é wyszukiwania pojazdéw i oséb poprzez analize wideo w kamerze, z poziomu VMS do
ktérego kamera jest podtgczona.

wbudowane, konfigurowalne z poziomu VMS strefy prywatnosci

wbudowane wejscia i wyjscia cyfrowe

wbudowany slot na karte SD

wandaloodpornosé¢ na poziomie IK10

wodoszczelno$¢ IP66 lub wyzsza

mozliwos¢ zasilania PoE+ oraz 24 VAC i 24 VDC

wymienne moduty kamery do zmiany miejsca montazu np. ze $ciany na stup lub ze $ciany do sufitu
podwieszanego

temperatura pracy w zakresie nie wezszym niz od -35° do +50° w wersji do montazu
powierzchniowego lub stupowego i w zakresie nie wezszym niz od -10° do +50° w wersji do montazu

w suficie podwieszanym

Wymagane parametry kamery statlopozycyjnej zewnetrznej

przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym

liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 2688 (H) x 1520 (V)

szybkos¢ przetwarzania obrazu do 20 kl/s wigcznie dla petnej rozdzielczosci

kompresja obrazu: H.264 i H.265

generowanie co najmniej dwoch strumieni wideo

tryby pracy dziennej i nocnej (filtr ICR)

szeroki zakres dynamiczny (True WDR) minimum 120dB

minimalne natezenie swiatta: 0,05 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i O lux w trybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 3mm do
13mm lub szerszym

zoom cyfrowy co najmniej 16x

automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

detekcja ruchu

standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 50 metréw

zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)
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zgodnos¢ ze standardem ONVIF

zintegrowana obudowa typu bullet o klasie szczelnosci IP67

mozliwos$¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Wymagane parametry kamery statopozycyjnej bullet

przetwornik ze skanowaniem progresywnym CMOS w rozmiarze nie mniejszym niz 1/2.8”
mozliwos¢ konfiguracji proporcji obrazu w trybach 16:9 i 4:3

praca w rozdzielczosci nie mniejszej niz 2560x1440 dla trybu 16:9 oraz 2304x1728 dla trybu 4:3
zakres dynamiczny dla wytgczonego WDR nie mniejszy niz 83dB

zakres dynamiczny dla wigczonego WDR nie mniejszy niz 126dB

maksymalna ilos¢ FPS dla petnej rozdzielczosci pracy i wigczonego WDR nie mniej niz 20
cyfrowa redukcja szumow 3D

wbudowane narzedzia optymalizacji przepustowosci w sytuacji braku ruchu w scenie —
programowalne ograniczanie pasma w przypadku zaistnienia scenariusza braku ruchu lub jego
minimalizacji

wbudowany obiektyw zmiennoogniskowy z funkcjami autofocus i motozoom — w petni sterowalny z
poziomu VMS w celu ufatwienia prac konfiguracyjnych oraz biezgcego administrowania systemem
obiektyw o zakresie ogniskowej w zakresie 9.5 mm lub mniej do 22 mm lub wigcej o czutosci w
trybie kolorowym na poziomie nie gorszym niz 0,06 lux oraz 0,03 w trybie monochromatycznym
obiektyw typu P-Iris

wbudowany adaptacyjny doswietlacz IR dla obiektywu o zasiegu nie mniejszym niz 48 metréw dla
maksymalnej pozycji ogniskowej oraz nie mniej niz 28 metrow dla ustawienia szerokokatnego
obiektywu

kompresja obrazu MJPEG oraz H.264 oraz H265

sprzetowa detekcja ruchu oparta o analize pikseli z konfigurowalng czuto$cig i progiem dziatania
wbudowana sprzetowa analiza wideo klasyfikujgca obiekty wraz z kategoryzacja nie gorsza niz:
rozroéznianie obiektow — pojazd i osoba

rozréznianie pojazdow: osobowy, ciezarowy, autobus, rower i motocykl

jednoczesna klasyfikacja w scenie 0s6b i pojazdéw na poziomie nie nizszym niz 10 obiektow
jednoczesnie — rowniez nieporuszajgcych sie.

analiza wideo: obiekt w zaznaczonym obszarze, watesanie sig, wirtualny mur — jedno lub
dwukierunkowy, pojawienie sie obiektu w strefie, brak obiektéw w strefie, zatrzymanie sie obiektu w
strefie, niedozwolony kierunek

analiza wideo musi by¢ wykonywana z poziomu VMS oraz konfigurowalna z poziomu VMS wraz z
mozliwoscig wyszukiwania zdarzen z poziomu VMS

mozliwos¢ wyszukiwania oséb i pojazdéw w zadanym przedziale czasowym na wskazanych
kamerach przez administratora systemu — na 1 lub N kamerach w systemie jednoczesnie
mozliwos¢ eksportu materiatu wideo z poziomu VMS na potrzeby RODO w zakresie anonimizac;ji

wbudowana funkcja detekcji sabotazu kamery z informacjg o zdarzeniu transferowalng do VMS
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mozliwos$¢ konfiguracji co najmniej 20 stref prywatnosci

zabezpieczenia przed dostepem: ochrona hastem, szyfrowanie HTTPS, uwierzytelnienie WS i MD5
praca w oparciu o ONVIF S oraz ONVIF T

slot na karte SD lub microSD z obstugg kart wielkosci nie mniejszej niz 256GB

wejscie i wyjscie liniowe audio

€0 najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe

temperatura pracy w zakresie nie gorszym niz od -40°C do +65°C

certyfikacja CE, UL, cUL

zasilania kamery: 12V, 24V, PoE zgodnie z 802.3af

kamera, we wspotpracy z systemem VMS, musi zapewniaé funkcje ograniczania obcigzenia stacji
operatora, poprzez automatyczne generowanie drugiego strumienia, o nizszej rozdzielczosci,
wyswietlanego podczas pracy w podgladzie wielu kamer jednoczesnie

mozliwos¢ zapisu danych wideo na kartach SD z mozliwoscig odtworzenia materiatu nagranego
poprzez interfejs sieciowy kamery lub poprzez bezposredni odczyt karty SD. Ponadto:

kamera musi umozliwia¢ parametryzacje pracy w zakresie zapisu na karcie SD opartg przynajmniej
0: zapis w oparciu o detekcje ruchu, zapis ciggty, zapis na skutek awarii potgczenia kamery z
serwerem rejestrujgcym

kamera musi umozliwia¢ dynamiczne nagrywanie na karcie SD w zaleznosci od tego czy kamera
jest podpieta do serwera rejestracji czy nie. W sytuacji kiedy kamera nie jest podpieta do serwera
musi rejestrowac strumien w oparciu petng rozdzielczos¢ pracy. Natomiast w sytuaciji kiedy kamera
jest podtaczona do serwera rejestracji powinna umozliwiac rejestracje w oparciu o strumieh nizszej
rozdzielczo$ci np. 640x480 lub nizszy lecz o takiej samej ilosci klatek co pierwszy strumien
rejestrowany na serwerze

kamera powinna umozliwia¢ dostep serwisowy Wi-Fi za pomocg klucza do portu USB, umozliwiajgcy
jej konfiguracje lub przeglad w miejscu instalacji, bez konieczno$ci odtgczania jej od pracy w sieci
produkcyjnej,

co najmniej 60 miesiecy gwarancji producenta kamery

Wymagane parametry kamery statopozycyjnej bullet

przetwornik ze skanowaniem progresywnym CMOS w rozmiarze nie mniejszym niz 1/2.8”
mozliwos¢ konfiguracji proporcji obrazu w trybach 16:9i 4:3

Praca w rozdzielczosci nie mniejszej niz 2560x1440 dla trybu 16:9 oraz 2304x1728 dla trybu 4:3
zakres dynamiczny dla wytgczonego WDR nie mniejszy niz 83dB

zakres dynamiczny dla wtgczonego WDR nie mniejszy niz 126dB

maksymalna ilo§¢ FPS dla petnej rozdzielczosci pracy i wtigczonego WDR nie mniej niz 20
cyfrowa redukcja szumoéw 3D

wbudowane narzedzia optymalizacji przepustowosci w sytuacji braku ruchu w scenie —
programowalne ograniczanie pasma w przypadku zaistnienia scenariusza braku ruchu lub jego

minimalizacji
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wbudowany obiektyw zmiennoogniskowy z funkcjami autofocus i motozoom — w petni sterowalny z

poziomu VMS w celu utatwienia prac konfiguracyjnych oraz biezgcego administrowania systemem

obiektyw o zakresie ogniskowej w zakresie 3.3 mm lub mniej do 9 mm lub wiecej

obiektyw typu P-Iris

kompresja obrazu MJPEG oraz H.264 oraz H265

sprzetowa detekcja ruchu oparta o analize pikseli z konfigurowalng czuto$cig i progiem dziatania

wbudowana sprzetowa analiza wideo klasyfikujgca obiekty wraz z kategoryzacjg nie gorszg niz:

o rozrdznianie obiektéw — pojazd i osoba

o rozrdznianie pojazdéw: osobowy, ciezarowy, autobus, rower i motocyk

o jednoczesna klasyfikacja w scenie 0séb i pojazdéw na poziomie nie nizszym niz 10 obiektow
jednoczesnie — rowniez nieporuszajgcych sie.

o analiza wideo: obiekt w zaznaczonym obszarze, watesanie sie, wirtualny mur — jedno lub
dwukierunkowy, pojawienie sie obiektu w strefie, brak obiektéw w strefie, zatrzymanie sie obiektu
w strefie, niedozwolony kierunek

o analiza wideo musi by¢ wykonywana z poziomu VMS oraz konfigurowalna z poziomu VMS wraz
z mozliwoscig wyszukiwania zdarzen z poziomu VMS

o mozliwos¢ wyszukiwania oséb i pojazdéw w zadanym przedziale czasowym na wskazanych
kamerach przez administratora systemu — na 1 lub N kamerach w systemie jednoczesnie

mozliwos¢ eksportu materiatu wideo z poziomu VMS na potrzeby RODO w zakresie anonimizaciji

wbudowana funkcja detekcji sabotazu kamery z informacjg o zdarzeniu transferowalng do VMS

mozliwos¢ konfiguracji co najmniej 20 stref prywatno$ci

zabezpieczenia przed dostepem: ochrona hastem, szyfrowanie HTTPS, uwierzytelnienie WS i MD5

praca w oparciu o ONVIF S oraz ONVIF T

slot na karte SD lub microSD z obstugg kart wielkosci nie mniejszej niz 256GB

wejscie i wyjscie liniowe audio

Co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe

temperatura pracy w zakresie nie gorszym niz od -40°C do +65°C

certyfikacja CE, UL, cUL

zasilania kamery: 12V, 24V, PoE zgodnie z 802.3af

mozliwos$¢ zapisu danych wideo na kartach SD z mozliwoscig odtworzenia materiatu nagranego

poprzez interfejs sieciowy kamery lub poprzez bezposredni odczyt karty SD. Ponadto:

kamera musi umozliwia¢ parametryzacje pracy w zakresie zapisu na karcie SD opartg przynajmniej

0: zapis w oparciu o detekcje ruchu, zapis ciagty, zapis na skutek awarii potgczenia kamery z

serwerem rejestrujgcym

kamera musi umozliwiaé dynamiczne nagrywanie na karcie SD w zaleznosci od tego czy kamera

jest podpieta do serwera rejestracji czy nie. W sytuacji kiedy kamera nie jest podpieta do serwera

musi rejestrowac strumien w oparciu petng rozdzielczo$¢ pracy. Natomiast w sytuacji kiedy kamera

jest podtaczona do serwera rejestracji powinna umozliwia¢ rejestracje w oparciu o strumien nizszej
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4.5

rozdzielczosci np. 640x480 lub nizszy lecz o takiej samej ilosci klatek co pierwszy strumieh

rejestrowany na serwerze

kamera powinna umozliwiaé¢ dostep serwisowy Wi-Fi za pomocg klucza do portu USB, umozliwiajgcy

jej konfiguracje lub przeglad w miejscu instalacji, bez koniecznosci odtgczania jej od pracy w sieci

produkcyjne;,

co najmniej 60 miesiecy gwarancji producenta kamery

Ze wzgleddw eksploatacyjnych i gwarancyjnych, wszystkie dostarczone kamery

powinny pochodzi¢ od tego samego producenta oraz zosta¢ zakupione w jego

autoryzowanym kanale dystrybuciji dla Polski.

System rejestracji obrazu

Do rejestracji obrazu projektuje sie uzycie profesjonalnego sieciowego serwera rejestrujgcego z

zainstalowanym, serwerowym oprogramowaniem VMS. Serwer zostanie zainstalowany w dedykowanej

szafie typu Rack.

Serwer wyposazony bedzie w wewnetrzng macierz dyskowg w konfiguracji RAID5 o pojemnosci

netto 48 TB (efektywnie ok. 37 TB), co zapewni cigglg rejestracje materiatu wideo przez okres co najmniej 30

dni (lub przez dtuzszy okres przy rejestracji z wykorzystaniem detekcji ruchu). Dodatkowo, serwer

wyposazony bedzie w dwa dyski SSD w konfiguracji RAID 1 do instalacji systemu operacyjnego i

oprogramowania zarzgdzajgcego oraz podwojny zasilacz. Serwer kompatybilny z systemem CC zawiera

preinstalowang aplikacje serwerowg systemu VMS ACC Enterprise 7.

Wymagane parametry serwera rejestrujgcego

Procesor 4-rdzeniowy Intel® Xeon® lub wydajniejszy

Pamie¢ RAM co najmniej 16 GB

System operacyjny Windows 10 Professional 64-bit lub Windows Server 2008 64-bit
Co najmniej 2 porty sieciowe Gigabit Ethernet (1000Base-T)

Zintegrowana karta graficzna

2 dyski SSD, kazdy o pojemnosci co najmniej 240GB w RAID 1 na system operacyjny
Co najmniej 8 zatok na dyski hot-swap 3,5”

Wewnetrzna macierz dyskowa w RAID 5§

6 serwerowych dyskow twardych 7200rpm, 6.0 GB/s, kazdy o pojemnosci 8TB
Sprzetowa kontroler RAID z modutem BBU

Wizualizacja pracy serwera (VENOM PSIM HW Monitor)

Redundantny zasilacz

Montaz w szafie rack 19”, wysoko$¢ 2U
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4.6 Obliczenie wymaganej ilosci serweréw i pojemnosci macierzy
dyskowych

Do okreslenia pasma danych skorzystano z danych producenta sprzetu. Ponizsza tabela zawiera
zestawienie typéw kamer, ich ilosci oraz jednostkowe i catkowite strumienie danych w megabitach na
sekunde [Mb/s].

Sumaryczny Bitrate
kamera szt | Bitrate/s

/s

12.0 1 10 10
6.0 1 8 8
4.0 3 4 12
4.0 2 4 8
15.0 3 15 45
2.0 6 4 24
4.0 3 4 12
Suma 119

Aby zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie serwera rejestrujgcego zatozono, ze maksymalny strumien
odbierany przez serwer nie moze przekroczy¢ 300 Mb/s.
Do wyliczenia wymaganej przestrzeni dyskowej uzyto wartosci srednich strumieni ze wszystkich kamer.

Zatozono ciagtg rejestracje ze wszystkich kamer przez okres 30 dni.

Catkowita wymagana tagczna pojemnosé przestrzeni dyskowej netto wynosi 33,77 TB.

4.7 Stanowiska operatorskie

Wymagania dla stanowiska operatorskiego:
a. Dostep do centrum monitoringu wideo musi odbywaé sie tylko na podstawie wczesniej
zdefiniowanych uprawnien pracownikow
b. Operatorzy muszg zosta¢ przeszkoleni ze szczegélnym uwzglednieniem podziatu pracy pomiedzy
poszczegdlne punkty kamerowe.
Do ogladu ,na zywo” obrazdw z kamer, obrazéw zarejestrowanych na serwerze oraz do zarzgdzania
systemem projektuje sie zastosowanie profesjonalnej stacji operatorskiej z zainstalowanym klienckim
oprogramowaniem VMS i wyposazonej w monitory LCD Full HD.
Pod wzgledem przeznaczenia i konfiguracji projektuje sie 1 stacje dla operatorow systemu CCTV
wyposazong w dwa monitory 27", klawiature oraz myszke. Stacja ta wykorzystywana bedzie do catodobowej
ochrony obiektu.
Zainstalowany system bedzie umozliwiat podtgczenie dodatkowych stacji operatorskich w dowolnym miejscu
na obiekcie (po dotgczeniu ich do sieci CCTV) bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji na
oprogramowanie. System bedzie réwniez umozliwiat zdalny dostep do obrazéw ,na zywo” i materiatu
zarejestrowanego, nawet przy wykorzystaniu tgcz o niskiej przepustowosci. Zainstalowane oprogramowanie
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VMS bedzie umozliwia¢ jednoczesne uzywanie nieograniczonej liczby staciji klienckich.

Wymaganie parametry stacji operatorskiej:
e Obudowa typu desktop/tower
e System operacyjny Microsoft Windows 10 loT Enterprise LTSB lub nowszy
e Procesor Intel® Core™ i3 lub wydajniejszy
e Pamie¢ RAM DDR4 8 GB lub wiecej
o 2 interfejsy sieciowe Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)
e 2 cyfrowe wyjscia wideo (jedna karta graficzna z dwoma wyjsciami)
¢ Naped optyczny DVD-RW
o Klawiatura USB
e Myszka USB

o Kabel zasilajgcy

4.8 Architektura i funkcjonalnosci oprogramowania rejestrujaco-
zarzadzajacego

Zastosowana platforma VMS musi byC rozwigzaniem w peini otwartym, wspierajgcym nie tylko
r6znorodne kamery, ale réwniez musi posiada¢ mozliwosé integracji specjalistycznych kamer np.
termowizyjnych. Ponadto platforma musi by¢é w petni zgodna z otwartym standardem ONVIF (w tym Profile
S), jak réwniez musi posiada¢ pakiet deweloperski SDK w celu integracji z innymi systemami
bezpieczenstwa w razie potrzeby.

W celu optymalizacji kosztowej i racjonalnego gospodarowania srodkami publicznymi projektowany system
CCTV nie moze posiadac polityki licencyjnej opartej o kosztowe dotgczanie kolejnych stanowisk oglagdowych
tj. rozbudowa systemu o 1 kolejng stacje oglagdowg nie moze wigzaé¢ sie z koniecznoscig zakupu licenc;ji
oprogramowania w tym zakresie.

W zwigzku z powyzszym oraz majgc na uwadze wszystkie inne kwestie zwigzane z bezpieczenstwem, do
rejestracji i zarzagdzania materiatem wideo systemu CCTV projektuje sie zastosowanie platformy ACC
enterprise(lub rownowaznej). Jest to najwyzszej jakosci oprogramowanie VMS odznaczajgce sie bardzo
wysokg funkcjonalnoscig i stabilnoscig, a jednoczesnie niezwyktg intuicyjnoscig i tatwoscig uzytkowania.
Zastosowane oprogramowanie VMS bedzie posiada¢ nastepujace funkcjonalnosci:

Licencjonowanie systemu

e Oprogramowanie posiada czytelng, prostg polityke licencjonowania opartg o klucze licencyjne z
mozliwoscig ich grupowania w celu optymalizacji kosztowej dla uzytkownikéw koncowych;

e Oprogramowanie opiera sie o licencjonowanie dostepu (mozliwosci poditgczenia) kamer wideo lub
innych Zzrédet wideo o specyfice szczegbétowo opisanej w dalszej cze$ci wymagan;

e Oprogramowanie jest skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do setek klientéw, serwerdw i

kamer;
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Oprogramowanie posiada elastyczng, skalowalng — co najmniej 3 stopniowg skale (wersje)
funkcjonalnosci oprogramowania z mozliwosci migracji do wyzszej wersji z nizszej (mniejszej liczby
funkcjonalnosci);

Oprogramowanie udostepnia nieodptatng aplikacje klienckg bez ograniczen ilosciowych w instalaciji
w zakresie urzadzenh — stacji oglgdowych;

Oprogramowanie udostepnia pakiet API/SDK w celu integracji z rozwigzaniami trzecimi;
Oprogramowanie udostepnia nieodptatng wersje oprogramowania dla aplikacji mobilnych z obstugg
urzadzen opartych co najmniej o system iOS i Android;

Rozbudowa systemu jest mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedynczg kamere (licencje);

Licencje fluktuujg w ramach danej grupy serweréw tworzacych dany system tj. nie sg przydzielone

do konkretnego serwera, a sg dedykowane dla catej instalacji (jako jednego obiektu).

Aplikacja serwerowa

Aplikacja serwerowa nie jest ograniczona pod wzgledem producenta sprzetu na ktérym ma
pracowac, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnosciowymi umozliwiajgcymi jej poprawne,
ptynne i nieprzerwane wykorzystanie;

Praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serweréw i wiele
stacji klienckich, a w ramach jednego systemu do co najmniej 25 000 kamer i co najmniej 100
serwerow;

Otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtaczenie do systemu nielimitowanej liczby
nowych urzgdzen;

Mozliwos¢ grupowania serweréw w klastry w ramach jednej ,logicznej” lokalizacji jako jeden system
lub podsystem

Oprogramowania serwera i klienta posiadajg mozliwos¢ instalacji i uruchamiania na jednej, wspolnej
maszynie, jak rowniez na oddzielnych maszynach;

Mozliwos¢ nagrywania obrazu z co najmniej 250 kamer na jednym serwerze;

Wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresje MJPEG,
JPEG2000, MPEG4, H.264;

Obstuga kamer wysokich rozdzielczosci (kamer megapikselowych) do 40 Mpix wigcznie;

Obstuga kamer producentéw trzecich w oparciu o standard ONVIF oraz ewentualne natywne
integracje;

Obstuga kamer multisensorycznych — wieloprzetwornikowych;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢é grupowania wszystkich serweréw w celu zapewnienia
ciggtosci pracy systemu na wypadek awarii ktéregos z nich — dane o uzytkownikach, ich aktywnosci
zdarzeniach, alarmach pozostajg niezmienione, nie ulegajg utracie w sytuacji awarii ktéregos
serwera w sieci — grupie (klastrze);

Ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami

zapisu;
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Ustawienia parametrow rejestracii: ilos¢ klatek/s, rozdzielczo$¢, jako$¢ kompresji przynajmniej 10
poziomdéw kompresji w tym wizualnie bezstratng;

Oprogramowanie zapewnia opcje nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem i nagrywania po
zdarzeniu;

Oprogramowanie zapewnia opcje zapisu ramki referencyjnej w przypadku braku zdarzeh w polu
widzenia kamery;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo i zdarzen
do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy;

Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ automatycznego kasowania najstarszych kopii zapasowych w
przypadku wyczerpania sie miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych.

Oprogramowanie posiada mozliwos¢ rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu o harmonogram
nagrywania, ktéry mozna okreéli¢ indywidualnie dla kazdego zrédta wideo. Harmonogram zawiera
obstuge nastepujacych parametrow: szablon nagrywania, nagrywanie ciaggte, nagrywanie
wykorzystujgce detekcje ruchu, nagrywanie zdarzen aktywacji wejs¢ cyfrowych, nagrywanie zdarzen
alarmowych, nagrywanie zdarzen transakcji POS, nagrywanie zdarzen rozpoznania numeréw
rejestracyjnych, kalendarz dobowy i tygodniowy;

Mozliwos¢ zaimplementowania narzedzi (algorytmoéw) inteligentnej analizy obrazu (np.
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu osoéb i pojazdéw);

Oprogramowanie zapewnia mozliwo$¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo i zdarzen
do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy;

Oprogramowanie umozliwia nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego strumienia wideo z
danego zrédta wideo;

Oprogramowanie umozliwia wysytanie do aplikacji klienckiej drugiego strumienia w sytuaciji
wyswietlania obrazu wideo w podziale wiekszym niz 1x1 w celu optymalizacji pasma transmisji
pomiedzy aplikacjg serwerowsg i kliencka;

Oprogramowanie jest dostepne w co najmniej nastepujgcych jezykach : polski, angielski, francuski,
niemiecki, rosyjski, czeski;

System nie ma ograniczen pojemnosci zapisu i pozwala na rozbudowe pojemnosci zapisu do co
najmniej 2000 TB;

Oprogramowanie umozliwia aktualizacje do najnowszej wersji bez koniecznosci odinstalowywania
poprzedniej wersji;

Aplikacja kliencka automatycznie wykrywa wszystkie aplikacje serwerowe uruchomione na
komputerach podtgczonych do tej samej sieci;

Oprogramowanie posiada funkcje wyszukiwania serweréw uruchomionych na komputerach
potgczonych w innym segmencie sieci niz klient, za pomoca adreséw IP lub nazw hostow;
Oprogramowanie zapewnia jednoczesng archiwizacje obrazu i jego odtwarzanie na wielu
stanowiskach ogladowych w tym samym czasie;

Oprogramowanie zapewnia mozliwo$¢ ustawienia limitu maksymalnego pasma dla danych

przesytanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej;
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Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ aktualizacji jednocze$nie wszystkich serweréw pracujgcych w
danej sieci z poziomu stacji klienckiej o uprawnieniach administracyjnych;

Oprogramowanie zawiera ustuge, ktéra pozwala podigczy¢ urzadzenia mobilne do systemu.
Mobilna aplikacja kliencka jest obstugiwana przez urzgdzenia mobilne z systemami Android i iOS
(Apple);

Mobilna aplikacja kliencka obstuguje powiadomienia typu ,push” generowane przez system i analize
wideo;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ automatycznego logowania sie uzytkownika do grupy
serwerow (klastra);

Oprogramowanie zapewnia mozliwo$¢ automatycznego wylogowania uzytkownika z grupy serweréw

(klastra), gdy aplikacja kliencka nie jest uzywana przez zdefiniowany czas;

Funkcjonalnosci wspomagajace zarzadzanie systemem

Oprogramowanie moze posiada¢ dodatkowg, dedykowang aplikacje do automatycznej (odroczonej)
archiwizacji (backup’u) danych wideo z wybranych kamer. Moze istnie¢ mozliwosé¢ wyboru
przedzialu czasowego (z doktadnoscia do 1 sekundy) archiwizowanego materiatu, czasu
uruchomienia automatycznej archiwizacji (z doktadnoscig do 1 sekundy);
Oprogramowanie moze posiada¢ dodatkowa, dedykowang aplikacje do korelacji alarméw w celu
minimalizaciji liczby alarmoéw fatszywych. Aplikacja ta moze umozliwia¢ co najmnie;j:

o pobieranie listy alarmow z serwerow;

o przypisywanie alarmow do grup;

o definiowanie korelacji alarméw z poszczegdinych grup;

o definiowanie czasu odstepu pomiedzy wystgpieniem alarmoéw z poszczegdlnych grup;

o przeglad wystgpien alarméw z poszczegdlnych grup w czasie rzeczywistym;

o dla alarmu skorelowanego uzyskanie obrazu wideo na zywo i z nagrania sprzed 10 sekund

przed korelacjg alarméw;

o czyszczenie listy alarmoéw skorelowanych.
Oprogramowanie moze posiada¢ dodatkowg, dedykowang aplikacje do kasowania automatycznie
zatwierdzonych (auto-acknowlegded) alarméw. Po skasowaniu alarméw tego typu nadal moze
istnie¢ mozliwosc¢ ich pdzniejszego wyszukania i odtworzenia w systemie.
Oprogramowanie moze posiada¢ dodatkowg, dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug

ustalonego harmonogramu) pobierania logéw bezposrednio z wybranych kamer.

Szczegotowe funkcjonalnosci aplikacji serwerowej

Oprogramowanie zapewnia kolaboracyjng wspétprace niezaleznych operatoréw systemu poprzez
mozliwos¢ przekazania przez jednego operatora oglgdanych przez niego widokdéw z kamer (zaréwno
wyswietlanym na zywo, jak odtwarzanych za nagran) innym operatorom w czasie rzeczywistym w

celu szybszej analizy tych samych kluczowych zdarzenh z kamer przez kilku operatorow;
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System posiada mozliwosé rozbudowy o opcjonalny, w petni integralny modut rozpoznawania tablic
rejestracyjnych (LPR, ANPR);
Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu
operatorom systemu wraz z ewentualng eskalacjg zdarzen;
System posiada funkcjonalno$¢ umozliwiajgca jednoczesng rejestracje co najmniej dwoch strumieni
wideo z tej samej kamery. Administrator posiada mozliwos¢ zdefiniowania okresu przechowywania
podstawowego strumienia, tak, aby strumien ten zostat usuniety po okreslonym czasie a strumien
dodatkowy pozostawat do konca zgdanego okresu przechowywania.;
System posiada funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg automatyczne zmniejszenie poklatkowosci do 7z lub
Ya zarejestrowanego obrazu wideo w kompresji JPEG2000 i MUPEG w celu optymalizacji czasu
przechowywania nagranego materiatu wideo;
Oprogramowanie do zarzgdzania wideo w sieci zapewnia zarzadzanie i synchronizacje serwerow w
obszarze (site) ze wspotdzielonymi i rozproszonymi danymi konfiguracyjnymi oraz ustawieniami
systemu, tak, aby awaria dowolnego serwera nie powodowata utraty tych danych i ustawien
systemu;
Oprogramowanie posiada mozliwos¢ przesytania tylko wybranych fragmentéw obrazu pomiedzy
serwerami rejestrujgcymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostepnego pasma z
zastrzezeniem rejestracji na serwerach zapisu obrazéw z najlepszg dostepna jakoscig;
Oprogramowanie posiada mozliwos¢ pétautomatycznej aktualizacji catego systemu, czyli wszystkich
serweréw i stacji klienckich do najnowszej dostepnej wersji;
Oprogramowanie posiada funkcje wyszukiwania konkretnych osdb w zarejestrowanym materiale
wideo (pod warunkiem zastosowania odpowiednich do tego celu kamer). Wyszukiwanie to nie
ogranicza do jednego serwera i jednej kamery (dziata na grupie/klastrze serwerdw i wielu kamerach
podtgczonych do réznych serweréw) i polega na:

o kliknieciu przez operatora na postaci poszukiwanej osoby w zarejestrowanym materiale

wideo;
o automatycznym zaznaczeniu przez oprogramowanie prawdopodobnych pojawien sie tej
osoby w postaci znacznikdw na osi czasu;
o automatycznej prezentacji przez oprogramowanie prawdopodobnych pojawien sie tej osoby

w postaci miniatur.

Funkcjonalnosci aplikacji klienckiej

Panel gtéwny wideo

Panel gtéwny aplikacji klienckiej jest konfigurowalny w zakresie co najmniej: wyswietlanych Zrédet
wideo, map, zdarzen alarmowych, zapisanych widokow;

Panel gtowny posiada z lewej strony czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajgce na jego
konfiguracje w zakresie typéw wyswietlanych urzadzen, serwerdw, widokéw, lokalizaciji;

Panel gtéwny aplikacji klienckiej umozliwia dostep za pomocg pojedynczego klikniecia do materiatu

wideo w trybie ,na zywo” i ,nagranego”;
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Panel gtéwny umozliwia wyszukiwanie pojedynczych zasobow do ktérych danych uzytkownik ma
dostep, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok wideo, dana
strona web;
Panel gtéwny posiada ponizsze elementy do obstugi wideo:

o kursor myszy do wyboru danego serwera, danej kamery, mapy, danego widoku wideo,

danej strony web, czy innej akcji jakg uzytkownik chce wywotac;

o przyciski zoomu cyfrowego ,in plus” i ,in minus”

o przycisk do pracy na przyblizonym materiale wideo

o przyciski do sterowania PTZ

o przycisk do wyboru uktadu wyswietlania obrazéw wideo i innych zrédet danych

o przycisk maksymalizacji danego zrodta danych lecz nie mniej niz obrazu z kamery i mapy

o przycisk przetgczania pomiedzy widokami z kamer

o przycisk zapisu danego widoku z kamer

o przycisk przestania danego widoku do innego operatora — funkcja wspétpracy operatoréw
Dostep do widoku z danego zasobu z panelu wideo odbywa sie zaréwno poprzez dwukrotny klik
lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcje ,przenies i upusé”;
Panel gtéwny posiada narzedzie do wyswietlania kluczowych informaciji dla uzytkownika wraz z co
najmniej 2 kolorowg skalowalnoscig istotnosci informaciji;
Panel gtéwny aplikacji posiada mozliwo$¢ minimalizacji okna, maksymalizacji i zamkniecia aplikaciji
klienckiej;
Panel gtéwny aplikacji umozliwia prace opartg o zaktadki zawierajgce widoki z wybranych przez
uzytkownika kamer czy innych zrédet informacji, przy czym uzytkownik posiada petnie mozliwosci
kreowania informacji w kazdej zaktadce w ramach posiadanych uprawnien;
Panel gtéwny umozliwia otwarcie co najmniej 20 réznych zaktadek zawierajgcych co najmniej
wszystkie ponizsze dane:

o Widok (logowanie do danej lokalizacji, nowy widok, alarmy i zarzgdzanie nimi);

o Woyszukiwanie zdarzen (zdarzenie takie jak: ruch, wejscie cyfrowe, obiekty sklasyfikowane,

miniatury, zdarzenia alarmowe, transakcje POS, zaktadki ,bookmark”);

o Eksport (eksport materiatu i archiwizacja);

o Zarzadzanie (konfiguracja witryny, dziennik witryny);
Panel gtéwny posiada przycisk do konfiguracji aplikacji klienckiej;
Panel gtéwny posiada w trybie oglgdu materiatu nagranego o$ czasu z wyswietlaniem co najmniej
ponizszych informacji: materiat nagrany ciggle, materiat z wystepowaniem ruchu, doktadna data
materiatu wideo, informacja o oglgdanej kamerze i kamerach (jednoczesny oglad);
Panel gtéwny posiada mozliwosé odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od -8x do+8x wraz
z predkosciami czgstkowymi -1/4, -1/2, 1/2, 1/4;
Oprogramowanie umozliwia tworzenie zaktadek na nagraniach wideo i audio z wielu Zzrodet,
wyswietlanie zaktadek na osi czasu, i opcje wyszukiwania zaktadek;

Oprogramowanie umozliwia ochrone zaktadek tak, aby dane wideo i audio nie byty nadpisywane;
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Oprogramowanie umozliwia przeszukiwanie zakladek na podstawie réznych kryteriow, w tym nazwy
zakfadek, notatek i powigzanych nazw kamer;

Oprogramowanie umozliwia tworzenie, edycje i usuwanie zakfadek ,bookmark” przez operatoréw
(klientéw) pracujgcych w oparciu o klienta sieciowego HTML;

Panel gtéwny posiada mozliwos¢ automatycznego, cyklicznego przetgczania pomiedzy otwartymi

zaktadkami wideo.

Konfiguracja panelu gtéwnego

Przycisk do konfiguracji panelu gtéwnego umozliwia dostep do co najmniej: konfiguracji aplikacji
klienckiej, instrukcji obstugi, otwarcia nowego okna, zalogowanie sie, wylogowanie sie,
wygenerowanie raportu btedow;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej sg dostepne ponizsze funkcje: wyswietlanie powiadomien,
synchronizacja odtwarzanego materiatu wideo, wybor jezyka aplikacji klienckiej, automatyczne
logowanie do witryny z opcjg uwierzytelniania Windows oraz poprzez wpisanie loginu i hasta,
zdefiniowanie pasma pomiedzy klientem i serwerem;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej istnieje mozliwo$¢ tworzenia naktadek obrazu takich jak:
nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,na zywo”, wskaznik nagrywania,
aktywnos¢ ruchu (miejsce wystepowania ruchu), zdarzenia analizy obrazu, tablice rejestracyjne,
jakos¢ wyswietlania obrazu w aplikacji klienckiej (co najmniej 3 rézne poziomy) oraz regulacja

ustawien wyswietlania obrazu (korekcja gamma, poziom czerni, poziom bieli).

Wyswietlanie obrazéw w panelu gtéwnym

Panel gléwny umozliwia oglgdanie petnych jakosciowo obrazéw, wsparcie dla kompresji co najmniej:
MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264;

Panel gtéwny umozliwia tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do oglagdu obrazéw z kamer w
trybie ,na zywo” jak i nagranego materiatu wideo;

Oprogramowanie posiada mozliwos¢ wykonywania zblizen z danej kamery z jednoczesng
bezstratng rejestracjg obrazu z catego pola widzenia kamery i optymalizacjg wykorzystania pasma
transmisji podczas tej operacji;

W ramach jednej zaktadki wideo system umozliwia jednoczesne wyswietlanie do 64 obrazow (paneli
wideo) wtgcznie z kamer w podziale 8x8;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ jednoczesnego wyswietlania na tym samym monitorze
podtgczonym do tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie ,na zywo” i
,nagranego”;

Aplikacja umozliwia prace na stanowisku wielomonitorowym — do co najmniej 6 monitorow wigcznie;
W ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka posiada mozliwos¢ wyswietlania jej na kazdym
monitorze niezaleznie w ramach nowo otwartych okien;

Kazde nowo otwarte okno tworzy nowy panel gtéwny z wszystkimi funkcjonalno$ciami opisanymi
jako wymagania panelu gtéwnego;
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W ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system umozliwia wykonanie zdjecia w zadanej przez
operatora jakosci i rozdzielczosci wraz z opcjg wyboru formatu i obszaru eksportu z danego kadru;
W ramach zapisu zdjecia system umozliwia korekte ustawieh gammy, poziomu czerni i bieli;

Okno panelu wideo umozliwia maksymalizacje ogladu z danego zrédta wideo jak i powrét do
poprzedniej wielkosci (przed wywotaniem trybu petnoekranowego);

W ramach panelu wideo system umozliwia uruchamianie zapisu wideo w trybie manualnym;

W ramach panelu wideo uzytkownik posiada mozliwos¢ zamkniecia danego widoku z kamery
(panelu wideo);

System umozliwia zapis danego widoku (uktadu paneli wideo wraz z obrazami i innymi danych)
wykorzystywanego przez uzytkownika w celu pézniejszego ponownego wykorzystania;

W sytuacji wyswietlania obrazu z kamery PTZ system umozliwia jej sterowanie w zakresie obrotu w
pionie i poziomie, zoomu optycznego oraz cyfrowego;

System umozliwia w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zadanie do materiatu
nagranego z ostatnich 30, 60 i 90 sekund;

System posiada funkcje cyfrowego zoomu w podgladzie na zywo oraz przy odtwarzaniu nagran z
archiwum;

Oprogramowanie umozliwia ogladanie tego samego strumienia wideo na zywo lub nagranego na
réznych poziomach zoomu cyfrowego i na réznych obszarach widoku;

Oprogramowanie umozliwia nawigacje na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, linie czasu
lub zdarzenia;

System umozliwia transmisje dzwieku w danym panelu wideo: od wideo serwera do
oprogramowania klienckiego, obstuga dZzwieku w podgladzie na zywo oraz w podgladzie przy
odtwarzaniu nagran z archiwum;

System umozliwia podglad miniaturowych obrazéw na liscie (drzewie) kamer bez koniecznosci

wyswietlania ich w panelu gtéwnym.

Ustawianie parametrow pracy kamer

Oprogramowanie klienckie posiada ponizsze funkcjonalnosci zwigzane z konfiguracjg i parametryzacjg pracy

kamer. Wszystkie funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne z poziomu uprawnien administratora jak réwniez z

poziomu uprawnien operatora o ile ma uprawnienia do zmiany czesci z nich.

Oprogramowanie umozliwia zamiane podstawowych parametréw kamery takich jak: nazwa kamery,
lokalizacja kamery, logiczne ID;
Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ resetu (ponownego uruchomienia) kamery;
Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ nadawania kamerze adresu IP;
Oprogramowanie umozliwia wigczenie multiemisji (multicast) wraz z mozliwos$cig ustawienia TTL;
Oprogramowanie umozliwia wybor:

o typu kompresji obrazu kamery w ramach typéw wykorzystywanych przez kamere;

o ilosci generowanych klatek na sekunde;

o jakosci obrazy (stopnia kompres;ji);
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o maksymalnej przeptywnosci (bit rate);

o rozdzielczosci pracy;

o odstep pomiedzy klatkami kluczowymi;
Oprogramowanie w ramach ustawienia parametryzacji pracy pokazuje dang chwilowg przeptywnos¢
(bit rate) przy danych parametrach pracy kamery;
Oprogramowanie umozliwia parametryzacje nagrywania recznego (wyzwalanego przez operatora) z
poziomu panelu wideo. Oprogramowanie umozliwia ustawienie czasu nagrywania przed wigczeniem
i dlugosci manualnego nagrywania w sytuacji wigczenia go i nie wytgczenia przez operatora;
Oprogramowanie umozliwia konfiguracje analizy wideo w kamerze pod warunkiem wykorzystania
odpowiedniego modelu kamery (szczegotowe wymagania w dalszej czesci dokumentu);
Oprogramowanie umozliwia konfiguracje wejsc i wyj$¢ cyfrowych kamery (o ile kamera je posiada)
oraz skutkow wystgpienia danego zdarzenia dla pracy systemu nagrywania;
Oprogramowanie posiada mozliwos¢ elastycznego konfigurowania harmonogramu rejestracji obrazu
z danej kamery przy uzyciu kalendarza pozwalajgcego na wybor trybéw pracy: rejestracja catosci
materiatu, ruchu, zdarzen, brak rejestracji przy jednoczesnym podgladzie ,na zywo’, itp.;
Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ skalowania rozmiaréw obrazu w sytuacji wykorzystania kamer
z kompresjg JPEG2000;

Sterowanie kamerami PTZ

Oprogramowaniem posiada ponizsze funkcjonalnosci, ktérych poprawna praca bedzie zaleze¢ od poziomu

integracji danej kamery z oprogramowaniem:

Oprogramowanie serwerowe i klienckie umozliwia zdalne sterowanie kamerami obrotowymi
(Pan/Tilt/Zoom) réznych producentéw;

Oprogramowanie umozliwia konfiguracje co najmniej 10 programowalnych pozycji dla kazdej kamery
obrotowej;

Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ konfigurowania tras patrolowych w kamerze obrotowej;
Oprogramowanie posiada mozliwos¢ wysterowania kamery obrotowej we wczesniej
zaprogramowang pozycje presetu poprzez zdarzenie alarmowe (detekcja ruchu, alarm, itp.);
Oprogramowanie umozliwia sterowanie kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na kazdym
stanowisku operatorskim w systemie za pomocg pulpitu sterujgcego zintegrowanego z komputerem

PC i/lub konsoli wirtualnej wbudowanej w aplikacje kliencka;

Wspélpraca i obstuga analizy wideo (pod warunkiem wykorzystania odpowiednich modeli kamer)

Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ obstugi kamer wideo z wbudowang analizg wideo;
Oprogramowanie umozliwia wyswietlanie alarméw generowanych przez dang analize wideo wraz z
zaznaczeniem na klatce miejsca zdarzenia;

Oprogramowanie umozliwia korelowanie alarméw generowanych przez analize wideo z innymi
scenariuszami obstugiwanymi przez aplikacje kliencka;

Oprogramowanie umozliwia wspoétprace z zewnetrznymi urzadzeniami analizy wideo wraz z

przesytaniem informacji z urzadzenia do serwera i aplikacji klienckiej;.
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Oprogramowanie umozliwia w ramach istniejagcego, wbudowanego interfejsu konfiguracje analiz

wideo, ich pracy, oraz typéw alarméw przez nie wyzwalanych.

Analityka wideo (pod warunkiem wykorzystania odpowiednich modeli kamer)

Analiza wideo jest oparta o tzw. ,pattern analysis” — analiza oparta o wzorce;
Analiza wideo umozliwia analize w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci: od jakosci SD
(kamery analogowe) do 2Mpix wigcznie;
Operator posiada mozliwos¢ dodatkowej ingerencji w prace algorytméw wideo — dodatkowa nauka
analizy w oparciu o klasyfikacje obiektow przez operatora;
Analiza wideo posiada wbudowane narzedzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia sie pracy w
oparciu o otoczenie i jego charakterystyke;
Analiza wideo umozliwia detekcje i rozroznianie obiektéw — cztowiek, pojazd;
Operator posiada mozliwos¢ tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref wytgczonych z
analizy;
Analiza wideo umozliwia detekcje i alarmowanie w oparciu o co najmniej niniejsze reguty:
o wykrycie pojawienia sie obiektu w obszarze zainteresowania;
o wykrycie wejscia jednego lub wiecej obiektow w obszar zainteresowania z mozliwoscig
definiowania ilosci obiektow wywotujgcych alarm;
o wykrycie przebywania obiektu w obszarze zainteresowania ponad zdefiniowany czas;
o wykrycie zatrzymania sie (braku ruchu) obiektu w obszarze zainteresowania ponad
zdefiniowany czas;
o wykrycie przekroczenia wirtualnej linii przez jeden lub wiecej obiektéw z mozliwoscig
definiowania ilosci obiektow wywotujgcych alarm i kierunku przekroczenia linii;
o wykrycie znikniecia obiektu z obszaru zainteresowania;
o wykrycie opuszczenia obszaru zainteresowania przez jeden lub wiecej obiektow z
mozliwoscig definiowania ilo$ci obiektow wywotujgcych alarm;
o wykrycie poruszania sie obiektu w niedozwolonym kierunku;
o wykrycie nagtej zmiany sceny obserwowanej przez kamere (spowodowanej np. sabotazem

kamery).

Administracja systemem

Oprogramowanie prowadzi log zdarzen obejmujgcy nastepujgce zdarzenia dotyczgce uzytkownikéw:
logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit ustawienie, ustawienia strony zmienione,
zmieniono ustawienie urzgdzenia, urzgdzenie poditgczone, urzgdzenie odigczone, wyjscie cyfrowe
wyzwalane, dodanie zaktadek, zaktadka zaktualizowana, skasowanie zaktadki, PTZ zmieniony, PTZ
bezczynny, wykonanie eksport materiatu o, aktywacja gtosnika, gtosnik wytgczony, otwarciu
macierzy wirtualnej monitoréw, mapa dodana, mapa aktualizowana, skasowanie mapy, widok
dodany, widok zaktualizowany, widok usuniety, dodanie strony web, strona web zaktualizowana,
strona web skasowana;

Oprogramowanie rejestruje alarmy oraz informacje o systemie w bazie danych;
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Oprogramowanie prowadzi log zdarzen obejmujgcy nastepujgce zdarzenia na serwerze:
uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana przerwa w dziataniu
serwera aplikacji, niski stan zasobow serwera aplikacji, btgd instalacji serwera aplikacji , licencja
wkroétce wygasnie, licencja wygasta, btad bazy danych, btad inicjalizacji danych, btad partycji, powrét
dziatania partycji, zmniejszony rozmiar do zapisu danych, btgd zapisu danych, rozpoczecie
uaktualnienie danych, aktualizacja danych zakonczona, aktualizacja danych nie powiodia sie,
rozpoczecie odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakohczone, odzyskiwanie danych nie
powiodto sie, zapisywanie zaktadki nie powiodto sie, potgczenie sieciowe nawigzanie, potgczenie
sieciowe stracone, bigd wysytania e-maila, btgd sprzetowy serwera, wykonywanie kopii zapasowe;j
rozpoczeto, archiwizacja zakonczona, kopia zapasowa nie powiodia sie, potgczenie z serwerem
utracone;

System zapewnia mozliwos¢ zdalnego przydzielania uprawnien dostepu przez administratorow
systemu do réznych lokalizacji i serweréw z jednego miejsca;

System umozliwia autoryzacje z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikow wraz
z mozliwoscig importu uzytkownikéw z domeny systemu Windows (Active Directory);

System posiada mozliwos¢ niezaleznego przyporzadkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikéw
systemu do co najmniej: podglgdu na zywo, sterowania PTZ, blokowania sterowania PTZ,
odtwarzania zarejestrowanego materiatu, eksportu materialu wideo, konfiguracji systemu,
zarzadzania uzytkownikami;

System posiada funkcje raportowania o aktywnosci uzytkowania oraz o zdarzeniach w systemie z
mozliwoscig zapisania wynikow raportu do pliku;

System umozliwia centralne zarzgdzanie uprawnieniami wszystkich uzytkownikow systemu;
Oprogramowanie posiada mozliwos¢ monitorowania dostepu uzytkownika do kazdego klastra
serwerow;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ importowania i eksportowania ustawien, takich jak mapy,
widoki i strony web;

Oprogramowanie umozliwia administracje systemu z dowolnej stacji operatorskiej wtgczonej do sieci

komputerowej systemu monitoringu.

Mapy w systemie

Oprogramowanie posiada mozliwos¢ wykorzystania wielopoziomowych, hierarchicznych,
przejrzystych map umozliwiajgcych wskazanie zasiegu danej kamery na obiekcie;

Mapy w systemie muszg by¢ oparte co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp, png, tiff;
Oprogramowanie posiada mozliwos¢ umieszczania na mapach punktdw kamerowych wraz z
graficznym okresleniem zasiegu pola ich widzenia;

Oprogramowanie posiada mozliwo$¢é wyboru kamery z poziomu mapy terenu;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranej kamery
poprzez klikniecie ,ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych obrazéw z danej
kamery np. sceneria ogdlna wraz z jednoczesng wizualizacjg wybranych miejsc w polu widzenia

danej kamery (wybér z poziomu listy, mapy terenu);
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Oprogramowanie umozliwia wyswietlenie miniaturowego obrazu z kamery po wskazaniu jej ikony
kursorem na mapie;

Mapy sg aktywne tzn. pokazujg zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia alarmu przez dang
kamere;

Mapy umozliwiajg nanoszenie ikon kamer w réznych kolorach.

Eksport materiatu wideo

W ramach eksportu materiatu w formacie macierzystym oprogramowanie umozliwia jednoczesny
eksport z jednej lub wielu kamer jednoczesnie — w ramach jednego pliku do odtwarzania, z réznych
przedziatéw czasowych dla jednej lub wielu kamer;

Oprogramowanie umozliwia  okre$lenie diugosci eksportowanego materiatu wideo w oparciu o
kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu;

W ramach eksportu materiatu istnieje mozliwos¢ wyboru maksymalnego rozmiaru generowanych
plikbw w zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD, Blu-Ray;
Oprogramowanie umozliwia konwersje materiatu wideo, ktéry zostat wyeksportowany w natywnym
formacie do innych popularnych formatow takich jak PNG, JPEG, TIFF, PDF;

W ramach exportu do innego formatu niz macierzysty istnieje mozliwos¢ zmiany rozdzielczosci
eksportowanego pliku oraz regionu eksportu (wybranego fragmentu z catego kadru);
Oprogramowanie posiada funkcje dotgczania do eksportowanych nagran programu do ich
odtwarzania;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ eksportu materiatu wideo z wielu okreslonych (zdarzen)
przedziatéw czasowych jednoczes$nie;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ eksportu materiatu z kamer typu fisheye w ich naturalnej

~wyprostowanej/de-warped” postaci.

Wyszukiwanie zdarzen

Oprogramowanie umozliwia przeszukiwanie zarejestrowanego obrazu i dzwieku w oparciu o rézne
kryteria, w tym o czas, date, zrodta wideo i zdarzenia;

Oprogramowanie umozliwia przeszukiwanie nagran wideo na podstawie ruchu w obszarach
zdefiniowanych przez uzytkownika;

Oprogramowanie umozliwia przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, date, zrédta wideo i
wyswietli¢ wyniki jako serie miniatur;

Oprogramowanie umozliwia przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o zdarzenia alarmowe;
Oprogramowanie umozliwia przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o transakcje z urzadzen
transakcji tekstowych, np. POS;

Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ i wsparcie programowe wyszukiwania zdarzen w aplikacji
klienckiej (dla kamer wyposazonych w odpowiednig analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje

obiektow jak cztowiek i samochéd.
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Alarmowanie i obstuga alarméw

System posiada mozliwos¢ generowania i eskalowania alarméw w oparciu o czas wystgpienia i
priorytet;

Oprogramowanie umozliwia obserwacje stanu wejs¢ alarmowych, ciggte monitorowanie i
powiadamianie (z wyswietlaniem odpowiedniego komunikatu) o kazdym zaniku sygnatu, zasilania,
otwarciu drzwi, itp.;

Oprogramowanie musu rejestrowa¢ zdarzenia alarmowe w bazie zawierajgcej date, czas
wystgpienia i opis zdarzenia;

Oprogramowanie posiada mozliwosé elastycznego kreowania regut definiujgcych automatyczne
reakcje systemu na dane zdarzenia (system umozliwia automatyczne reagowanie na wczes$niej
zdefiniowane zdarzenia i alarmy);

Oprogramowanie posiada mozliwos¢ stworzenia alarméw dedykowanych dla giéwnej stacji
monitorowania (0 najwyzszym priorytecie);

Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ wysytania informacji o zdarzeniach poprzez e-mail;
Oprogramowanie posiada mozliwo$¢ przyjmowania alarmow i zdarzen z systemow trzecich poprzez

ONVIF wraz z mozliwoscig ich wyszukiwania w aplikacji zarzgdzajacej.

Tworzenie requt reakcji systemu

Oprogramowanie reaguje na co najmniej ponizsze typy zdarzen wyzwalajgc odpowiednie reguty systemu:

Zdarzenia serwera
o Uruchomienie aplikacji serwera;
o Zamykanie aplikacji serwera;
o Aplikacja serwera nieoczekiwanie zakonczyta prace;
o Mate zasoby aplikacji serwera;
o Bfad instalacji aplikacji serwera;
o Licencja wkrétce wygasa;
o Licencja wygasta;
o Btad bazy danych;
o Btad inicjowania danych;
o Btad wolumenu danych;
o Odzyskano wolumen danych;
o Zmniejszono wolumen danych;
o Btad zapisu danych;
o Rozpoczeto uaktualnianie danych;
o Zakonczono uaktualnianie danych;
o Uaktualnianie danych zakonczone niepowodzeniem;
o Rozpoczeto odzyskiwanie danych;
o Zakonczono odzyskiwanie danych;
o 0Odzyskiwanie danych zakonczone niepowodzeniem;
o Zapisywanie zaktadki zakonczone niepowodzeniem;
En31



o

o

Znaleziono potgczenie sieciowe;

Utrata potagczenia sieciowego;

Btad wysytania e-mail;

Archiwizowanie rozpoczete;

Archiwizowanie zakonczone;

Archiwizowanie zakonczone niepowodzeniem;

Utrata potgczenia z serwerem;

Zdarzenia urzgdzenia

o

o

o

@)

@)

Potgczenie utworzone;

Potgczenie usuniete;

Utworzono potgczenie z serwerem rezerwowym;
Potgczenie z serwerem rezerwowym usuniete;
Btad potaczenia;

Potgczenie przywrdcone;

Niedopuszczalna utrata pakietu sieciowego;
Dopuszczalna utrata pakietu sieciowego;
Rozpoczeto wykrywanie ruchu;

Zakonczono wykrywanie ruchu;

Zostato rozpoczete zdarzenie analizy obrazu wideo;

Zdarzenie analizy obrazu wideo zostato zakohczone;

Wykryto ingerencje;

Nagrywanie rozpoczete, zakonczone, przerwane, wznowione;

Wejscie cyfrowe aktywowane, dezaktywowane.

Zdarzenia uzytkownika

o

o

@)

Logowanie i wylogowanie uzytkownika;
Ustawienia serwera zmienione;
Ustawienia witryny zmienione;
Ustawienia urzgdzenia zmienione;
Urzgdzenie podtgczone, odtgczone;
Wyjscie cyfrowe wyzwolone;
Zakfadka dodana;

Zaktadka zaktualizowana;

Zaktadka usunieta;

PTZ przeniesiony;

PTZ bezczynny;

Przeprowadzono eksport;

Gtosnik aktywowany, dezaktywowany;
Monitor wirtualny otwarty;

Mapa dodana;

Mapa zaktualizowana;
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o Mapa usunieta;
o Widok dodany.
e Zdarzenia alarmu
o Alarm zatwierdzony;
o Alarm automatycznie zatwierdzony;
o Wigczony alarm;
o Alarm przypisany;
o Usunieto przypisanie alarmu;
o Alarm wyczyszczony.
e Zdarzenia transakcji POS
o Transakcja POS rozpoczeta;
o Transakcja POS zakonczona;
o Wyjatek transakcji POS.
e Zdarzenia LPR (ANPR)
o Rozpoczeto wykrywanie tablicy rejestracyjnej;
o Zakohczono wykrywanie tablicy rejestracyjne;j;

o Zgodnos¢ z listg numerdw rejestracyjnych.

4.9 Szkolenie personelu

Ze wzgledu na istote instalacji CCTV na tle innych systemdéw bezpieczenstwa wymaga sie, aby personel
majacy w swych obowigzkach biezgce uzytkowanie systemu zostat przeszkolony z mozliwosci systemu i
jego funkcjonowania w celu maksymalizacji skuteczno$ci detekcji zdarzen niepozadanych. Wymaga sie, aby
Inwestor i/lub pdzniejszy Uzytkownik systemu wyznaczyt personel do przeszkolenia pod katem:

e Biezacej pracy i obstugi systemu

e Administrowanie systemem

4.10 Konserwacja systemu CCTV

Wymaga sie aby zastosowane urzgdzenia posiadaty co najmniej 36 miesieczng gwarancje, a
przeglady gwarancyjne wykonywane byly przez przeszkolony przez producenta lub oficjalnego partnera
handlowego (dystrybutora) personel, posiadajgcy aktualne certyfikaty. Wymaga sie, aby w okresie
gwarancyjnym odbyty sie co najmniej 2 przeglady na rok.

Inwestor, Zarzadca obiektu w celu ograniczenia skutkédw nieprawidtowej pracy systemu powinien zawrze¢
umowe okres$lajgcg zasady konserwaciji, czas usuwania usterek i czestotliwo$¢ konserwacji systemu. Zaleca
sie aby Inwestor tudziez Uzytkownik systemu wyznaczyt osobe do biezgcej kontroli poprawnosci dziatania
systemu w celu minimalizacji ewentualnych nieprawidlowosci w pracy systemu oraz zgtaszania firmie

Swiadczgcej gwarancje lub biezaca konserwacje systemu. W przypadku wystgpienia awarii ktéregokolwiek z
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punktow kamerowych jak réwniez nieprawidtowosci w pracy systemu nalezy niezwtocznie poinformowac o
tym fakcie bezposrednio osobe odpowiedzialng za biezgca kontrole i administracje nad systemem. Zaleca
sie biezagcg kontrole poprawnosci funkcjonowania systemu przed kazdg imprezg masowg, nie pozniej
jednak niz czas reakcji podmiotéw swiadczgcych gwarancje na system lub jego konserwacje.

W przypadku nieprawidiowej pracy systemu lub jego czesci nie zaleca sie wykonywania samodzielnie zadnej
czynnosci naprawczej, a natychmiastowe zgtoszenie usterki odpowiedniemu personelowi.

Wymaga sie, aby prowadzenie prac wykonawczych zaprojektowanej w niniejszym opracowaniu instalaciji
CCTV odbywalo sie przy nadzorze autorskim oraz nadzorze inwestorskim (wskazany jest Inspektor
posiadajgcy odpowiednig wiedze). Przed przystgpieniem do robét instalacyjnych nalezy zapoznac sie z
niniejszym projektem i jego integralnymi zatgcznikami. Instalacje wykonaé na podstawie dostarczonych do
akceptacji osoby petnigcej nadzér autorski i inwestorski kart katalogowych (DTR). Ze wzgledu na rozmiar i

ztozono$¢ instalacji nalezy wykonaé dokumentacje powykonawcza.

5. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

5.1 NORMY

System musi by¢ zaprojektowany, zainstalowany, uruchomiony i konserwowany zgodnie
z krajowymi przepisami i normami. Ponadto, trzeba uwzgledni¢ wszystkie wskazowki dotyczace
norm, ktére zamieszczono w niniejszym dokumencie.

Trzeba wykona¢ badania potwierdzajace zgodno$¢ systemu z normg EN54-13:2005.

Wszystkie czujki pozarowe oraz urzadzenia sterujagce musza posiadaé certyfikaty zgodnosci z
majgcymi zastosowanie czeSciami normy EN54. Trzeba tez dostarczy¢ deklaracje zgodnosci z
majacymi zastosowanie dyrektywami UE.

Instalacje elektryczne trzeba wykonaé i przetestowaé zgodnie z najnowszym wydaniem przepisow
IEE.

5.2 PODSUMOWANIE

Zakres

1. W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacj¢ adresowalnego systemu wykrywania i
sygnalizacji pozaréow. Centrala systemu powinna by¢ urzadzeniem inteligentnym,
wyposazonym w wejscia analogowych czujek pozarowych, niskonapieciowym i modutowym,
wyposazonym w cyfrowe interfejsy komunikacyjne oraz w petni zgodnym z wymaganiami
wszystkich majacych zastosowanie norm i przepisow. Cechy i funkcje opisane w niniejszej
specyfikacji sg wymagane jako minimum dla tego projektu i powinny by¢ zapewnione przez
wykonawce, ktéremu przyznano zlecenie.

2. System powinien by¢ w petni zgodny z normami europejskimi oraz przepisami i normami
krajowymi.
3. W sklad systemu musza wchodzi¢ wszystkie elementy sprzetowe, korytka kablowe, kable

polaczeniowe oraz oprogramowanie konieczne do spelnienia wymagan niniejszej specyfikacji
oraz warunkéw kontraktu, nawet wtedy, gdy nie zostaty bezposrednio wyszczegodlnione.
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Wszystkie instalowane urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, odpowiada¢ najnowszemu
stanowi techniki oraz pochodzi¢ od jednego wytworcy, prowadzacego produkcje oraz
sprzedaz analogowych czujek pozarowych.

System zgodny ze specyfikacja powinien zosta¢ dostarczony, zainstalowany, przetestowany,
zatwierdzony przez odpowiednie organa oraz przekazany wlascicielowi w stanie gotowym do

pracy.

W celu zapewnienia prawidtowej koordynacji prac oraz wyraznego okreslenia zakresow
odpowiedzialno$ci, instalator systemu powinien wspolpracowaé¢ z jednym wykonawca,
dostarczajacym sprzet do wykrywania i sygnalizacji pozaré6w oraz wykonujacym ustugi
zwigzane z projektowaniem, programowaniem, przegladami i badaniami systemu. Ponadto,
powinien by¢ w stanie dostarczy¢ certyfikaty LPCB, VDS i FM dla calego systemu.

System opisany w niniejszej specyfikacji powinien pochodzi¢ od firmy oferujacej rozwigzania
z dziedziny ochrony przeciwpozarowej, ktéra speinia wymagania projektowe. Pozostale
systemy powinny by¢ zgloszone na 10 dni przed data zlozenia ofert w celu uzyskania
aprobaty inzyniera. Wszystkie zaakceptowane systemu musza by¢ zgodne ze wszystkimi
wymaganiami wyszczegélnionymi w niniejszej specyfikacji. Aprobata inzyniera powinna
mie¢ forme pisemna, a jej kopie nalezy przekaza¢ wraz z dokumentacja systemu.

5.3 KWALIFIKACJE

Dostawca systemu musi by¢ firma posiadajaca przynajmniej 10-letnie doswiadczenie w dziedzinie
wykrywania i sygnalizacji pozaréw.

5.4 OPIS SYSTEMU

5.4.1 System podstawowy

System powinien by¢ kompletny, monitorowanym elektrycznie systemem wykrywania
i sygnalizacji pozarow, ze sterowaniem mikroprocesorowym, i posiadajacym nastepujace cechy:

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

System powinien by¢ wyposazony w port wyjéciowy umozliwiajacy monitorowanie przez
systemy zewnetrzne. Komunikacja z systemem zewngtrznym powinna odbywacé si¢ poprzez
interfejs Ethernet, RS-232 lub RS-485.

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ tworzenia klastrow zawierajacych co najmniej 32
centrale potaczone w sie€.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ polaczenia kilku klastrow poprzez sie¢ szkieletowa.
Potaczenie klastrow powinno posiadac certyfikat zgodnos$ci z normg EN54-13.

Konfiguracja z kilkoma klastrami potaczonymi siecig szkieletowa powinna pozwala¢ na
podtaczenie co najmniej 64 central.

Centrale pracujace w sieci powinny zapewnia¢ komunikacje¢ rownorzedna (peer to peer) oraz
obslugiwa¢ automatyczne funkcje obejmujace caly system w celu sterowania wentylacja
pozarowa oraz ewakuacja.

Sie¢ powinna mie¢ strukture homogeniczng, tak aby do powiadamiania stuzb ratowniczych
wystarczala jedna zdalna transmisja.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania dowolnej centrali w celu wys$wietlania oraz
obstugiwania wszystkich komunikatow z pozostatych central podtaczonych do sieci.

Na wszystkich poziomach struktury sieci powinna by¢ zapewniona petna redundancja.
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16.

17.

18.

System powinien zapewnia¢ zdalny dostep poprzez tacze Ethernet, pozwalajacy na peine
programowanie systemu wykrywania i sygnalizacji pozaréw oraz sterowanie nim.

System lokalny powinien by¢ wyposazony w elementy sygnalizacyjne oraz przelaczniki

realizujace wszystkie z ponizszych funkcji:

a. akustyczne i wizualne powiadamianie o zdarzeniach alarmowych w strefie oraz ich
obstlugiwanie,

b. sygnalizowanie statusu urzadzen monitorujacych przeptyw wody oraz dziatanie zaworow
w instalacji tryskaczowej,

c. wszelkie dodatkowe funkcje sygnalizowania lub sterowania, ktére wyszczegdlniono na
rysunkach, obejmujace miedzy innymi: funkcje generatora awaryjnego, funkcje pompy
pozarniczej, odblokowywanie drzwi oraz wyltaczanie innych funkcji kontroli dostepu.

d. indywidualnie sterowane, programowalne, wielobarwne diody LED do sygnalizowania
réznych statusow (czerwona, zielona lub z6tta).

Kazde inteligentne, adresowalne urzadzenie lub konwencjonalna strefa systemu powinny by¢
wyswietlane na centralnej konsoli alarmowej oraz na centrali lokalnej, wraz z unikatowa
etykieta alfanumeryczng jednoznacznie powigzana z lokalizacja.

5.4.2 System central

System central pozarowych powinien umozliwia¢é podlaczenie do systemu zarzadzania
bezpieczenstwem (DMS). System zarzadzania bezpieczenstwem powinien by¢ oparty na
komputerze PC z monitorem i pakietem oprogramowania posiadajacym atest EN odpowiedni do
tego zastosowania. System zarzadzania bezpieczenstwem powinien spetnia¢ przynajmniej
nastepujace wymagania minimalne:

1.

2
3
4.
5

intuicyjny, graficzny interfejs uzytkownika,
komendy globalne oraz lokalne,

sterowanie czasowe dla calego systemu,
klika poziomoéw haset,

System powinien obstugiwa¢ do 30 centrow dowodzenia na serwer, z pelna kontrolg
wykrywania i sygnalizacji pozarow.

5.4.3 Szczegdélne wymagania dotyczace czujek dymu

W obszarach wskazanych na planach kondygnacji powinny by¢ zainstalowane czujki dymu
pozwalajace na bardzo wczesne wykrywanie, takie jak czujka zasysajaca powietrze.

5.5 DZIALANIE SYSTEMU

System powinien wykrywac¢ nizej wymienione sytuacje i reagowac¢ na nie w odpowiedni sposob:

5.5.1 Alarm pozarowy

1.

System powinien przechodzi¢ w stan alarmu pozarowego w przypadku:

aktywowania rgcznego przycisku alarmowego,

odebrania sygnatu alarmowego z dowolnej pojedynczej czujki automatycznej,
odebrania sygnatow pre-alarmu z co najmniej dwoch czujek,

aktywowania presostatu instalacji tryskaczowej,

odebrania sygnatu alarmowego z podsystemu.

o0 o

En36



Stan alarmu pozarowego powinien:

a.
b.

0.
p.

powodowac¢ wlaczenie kontrolki ogdlnego alarmu pozarowego,

by¢ sygnalizowany na centrali poprzez wys$wietlenie szczegdélowych informacji o
urzadzeniu i numerze strefy, typie alarmu, liczbie urzadzen w stanie alarmu, a takze
programowalnego opisu lokalizacji zawierajacego przynajmniej 40 znakow,

powodowac¢ wlaczenie brzeczyka wbudowanego w centrale,

powodowac wilaczenie wymaganych sygnalizatorow akustycznych zgodnie z zatgczong
matrycg sterowan,

powodowac aktywowanie wymaganych wyj$¢ zgodnie z zataczong matrycg sterowan,
powodowac¢ aktywowanie wymaganych wyj$¢ wskaznikow zadziatania czujek zgodnie z
zalgczong matrycg sterowan,

aktywowac sprzet zdalnej transmisji alarmu pozarowego lub inicjowaé¢ koncepcje
weryfikacji alarmu zgodnie z zalaczong matrycg sterowan,

wyswietla¢ pozostaty czas op6znienia transmisji alarmu,

powodowac sprowadzenie wszystkich wind na poziom parteru,

powodowa¢ zamkniecie wszystkich drzwi pozarowych w budynku, utrzymywanych
normalnie w stanie otwartym przez elektrozaczepy,

powodowac¢ zamknigcie wszystkich drzwi pozarowych na pigtrze, na ktérym znajduje si¢
urzadzenie inicjujace alarm, utrzymywanych normalnie w stanie otwartym przez
elektrozaczepy,

powodowac¢ zamknigcie wszystkich zewnetrznych drzwi pozarowych,

powodowa¢ wysterowanie przeciwpozarowych klap odcinajacych zgodnie z zalaczong
matrycg sterowan,

powodowa¢ wytaczenie urzadzen wentylacyjnych/klimatyzacyjnych zgodnie z zatgczong
matrycg sterowan,

aktywowa¢ wytacznik kottow,

aktywowac¢ wytacznik kottéw po uptywie 3 minut.

5.5.2 Alarm wstepny (pre-alarm)

3.

4.

5.5.3 Awaria

System powinien przechodzi¢ w stan alarmu wstepnego w przypadku:

a.

odebrania sygnatu pre-alarmu z dowolnej czujki automatycznej.

Stan alarmu pre-alarmu powinien:

a.

b.
C.

d.

by¢ sygnalizowany na centrali poprzez wyswietlenie szczegdtowych informacji o
urzadzeniu i numerze strefy, liczbie urzadzen w stanie alarmu, a takze programowalnego
opisu lokalizacji zawierajacego przynajmniej 40 znakow,

powodowac¢ wlaczenie brzeczyka wbudowanego w centralg,

powodowa¢ wlaczenie wymaganych sygnalizatorow akustycznych zgodnie zalaczong
matrycg sterowan,

powodowac aktywowanie wymaganych wyjs¢ zgodnie zataczong matrycg sterowan,

System powinien przechodzi¢ w stan awarii w przypadku:

5.

zwarcia, rozwarcia pe¢tli dozorowej, obwodu sygnalizatora dzwigkowego lub obwodu
urzadzen zdalnej transmisji alarmu pozarowego,

P00 T

doziemienia wptywajgcego na niezawodng prace systemu,
awarii procesora okreslonej wg normy EN54-2,

awaria zasilania,

awarii sieci,

usuni¢cia dowolnego urzadzenia adresowalnego,
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f.  pojawienia si¢ sygnatow awarii z podtaczonych modutow wejsciowych,
g. pojawianie si¢ sygnalu awarii generowanego przez wewngtrznie monitorowane funkcje
urzadzen adresowalnych.

Stan awarii powinien:

a. powodowac wyswietlenie numeru urzadzenia i/lub opisu awarii,

b. powodowac wlaczenie brzeczyka wbudowanego w centralg,

c. powodowac aktywowanie wymaganych wyj$¢ zgodnie zatagczong matryca sterowan,

d. aktywowaé sprzet zdalnej transmisji sygnatu awarii lub inicjowa¢ koncepcje interwencji
zgodnie z zataczong matryca sterowan,

e. wyswietla¢ pozostaly czas opdznienia transmisji sygnatu awarii.

5.5.4 Funkcje w trybie zdegradowanym

System powinien by¢ wyposazony w tryb zdegradowany, umozliwiajacy generowanie ogolnego
alarmu pozarowego i aktywowanie urzadzen zdalnej transmisji alarmu pozarowego w przypadku
uszkodzenia jednego z urzadzen sieciowych lub awarii sieci.

5.5.5 Redundancja programowa

7.

System powinien by¢ wyposazony w tryb redundancji programowej, ktory w przypadku
awarii powoduje ponowne uruchomienie. Jezeli ponowne uruchomienie nie powiedzie si¢, to
centrala przetacza si¢ w tryb redundancji programowej. W ostatecznosci, centrala przetacza
si¢ w tryb zdegradowany.

W przypadku awarii procesora, pamie¢ jest ponownie konfigurowana z wykorzystaniem trybu
redundancji programowe;j.

Ponadto, w przypadku awarii wymienionych w punktach a, b i c, tryb zdegradowany
umozliwia pracg awaryjng zorientowang na sprzet, w celu sterowania urzadzeniami zdalnej
transmisji oraz sygnalizatorami akustycznymi.

10. Wyjscia sterujgce mogg by¢ aktywowane przez autonomiczne uktady logiczne.

5.5.6 Lacznos¢€ ze straza pozarng

1.

System powinien by¢ podtaczony do systemu bezpiecznej tacznosci ze strazag pozarng poprzez
oddzielne, monitorowane wyjécia alarmu pozarowego oraz sygnatu awarii. System powinien
tez mie¢ mozliwo$¢ odbierania sygnatu awarii ogdlnej generowanego przez urzadzenia do
lacznosci ze straza pozarna.

System powinien przesyla¢ sygnaly do systemu tacznosci ze strazg pozarng zgodnie z
ponizsza koncepcja weryfikowania alarmow:

a. Tryb ,,obsluga obecna” — alarmy z czujek automatycznych powoduja aktywowanie
sygnalizatoréw akustycznych oraz odliczanie czasu T1, programowalnego w zakresie od
10 s do 5 minut. Jezeli przed uptywem tego czasu osoba odpowiedzialna potwierdzi
alarm, to urzadzenia zdalnej transmisji alarmu pozarowego nie zostang aktywowane. PO
potwierdzeniu alarmu rozpoczyna si¢ odliczanie czasu T2, programowalnego w zakresie
od 10 s do 10 minut. Jezeli przed uptywem tego czasu alarm zostanie skasowany, to
urzadzenia zdalnej transmisji alarmu pozarowego nie zostang aktywowane.

b. Uruchomienie dowolnego recznego przycisku alarmowego skutkuje natychmiastowym
anulowaniem odliczania czasOw opoOznienia i wystaniem sygnatu do urzadzen zdalnej
transmisji alarmu pozarowego.
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c. Tryb ,,obstuga nieobecna” — alarmy z dowolnego recznego przycisku alarmowego lub
czujki automatycznej skutkuja natychmiastowym przestaniem sygnatu do urzadzen
zdalnej transmisji alarmu pozarowego.

5.5.7 Sygnaly potwierdzenia

Wszystkie urzadzenia zewngtrzne o krytycznym znaczeniu, ktére wymagaja aktywowania przez
system wykrywania pozarow, beda wysyta¢ do centrali systemu sygnal potwierdzajacy prawidtowe
dziatanie. Kazdy brak potwierdzenia dzialania bgdzie sygnalizowany przez centralg jako awaria.

5.6 DOKUMENTACJA OFERTOWA

Wykonawca powinien dotagczy¢ do oferty nastgpujace informacje:

3.

Obliczenia poboru mocy oraz pojemnosci akumulatoréw. Moc zasilacza oraz pojemnosc
akumulatoré6w powinna by¢ wigksza od obliczonych wymagan o przynajmniej 25%.

Kompletny katalog produktow z podanymi przez producenta danymi obejmujacymi pobor
mocy w stanach spoczynkowym oraz alarmu, wymiary, a takze wymagania dotyczace
wykonczenia i montazu.

Wszystkie niezbedne rysunki montazowe oraz powykonawcze.

Kompletne plany kondygnacji w formacie kompatybilnym 2z programami CAD,
Z naniesionymi wszystkimi urzadzeniami potrzebnymi do spelnienia wymagan niniejsze;j
specyfikacji, a takze z okablowaniem potgczeniowym wraz z oznaczeniem przekroju oraz
liczby przewodow.

Matryca sterowan pozarowych przedstawiajaca zmiany stanu wyjs¢ w odpowiedzi na alarm,
alarm wstepny, zjawisko dryftu oraz sygnaty awarii.

Pelng liste wszystkich odstepstw, wyjatkow, niezgodno$ci lub zastgpien w stosunku do
niniejszej specyfikacji.

Niekompletne zgloszenia zostang zwrocone bez rozpatrzenia, o ile oferent nie uzyskat pisemne;
zgody na ztozenie niekompletnej dokumentacji.

5.6.1 ZAPEWNIANIE JAKOSCI

Zapewnianie jako$ci powinno by¢ zgodne z celem i wymaganiami homologacji oraz kontroli
jakosci dla produktow i procedur stosowanych przy realizacji systemow wykrywania i sygnalizacji
pozarow.

5.6.2 Kwalifikacje producenta

Wymienione ponizej publikacje stanowig cze¢$¢ niniejszej specyfikacji w zakresie, jaki jest
wzmiankowany. Publikacje te sa wzmiankowane w tekscie specyfikacji tylko przez podanie
podstawowego opisu. Jako wytyczne nalezy stosowac najnowsza wersj¢ z wymienionych tu
publikacji, o ile obowigzujace przepisy nie sg oparte na wersji wczesniejsze;.

1.

2.
3.

Producent powinien mieé przynajmniej 15-letnie doswiadczenie w  wytwarzaniu
i projektowaniu zasysajacych czujek dymu o duzej czutosci.

ISO 9002
FM Global (Factory Mutual (FM)): wytyczne FM Approval Guide
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5.6.3 Kwalifikacje dostawcy

1.

Producent wyrobow uwzgledniony w niniejszej ofercie musi prowadzi¢ dystrybucje¢ o zasiegu
ogolnokrajowym. Producent musi posiada¢ zaktady produkcyjne oraz wspotpracowaé z
niezaleznymi dystrybutorami, tak aby po zainstalowaniu i uruchomieniu systemu uzytkownik
miat dostep do oferty konkurencyjnych ustugodawcoéw, przeszkolonych i autoryzowanych
przez producenta.

Swiadczenie ustug wykonywanych przez przeszkolonego u producenta i certyfikowanego
przedstawiciela lub technika, posiadajacego doswiadczenie w instalowaniu oraz obstudze
dostarczonego systemu. Przedstawiciel powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia krajowe,
0 ile jest to wymagane przez przepisy.

Instalowanie, dokumentowanie oprogramowania, regulacje, testy wstepne, test koncowy oraz
certyfikacja systemu powinny by¢ nadzorowane przez technika. Technik powinien
poinstruowa¢ pracownikéw wlasciciela w zakresie obstugi i konserwacji systemu.

Dostawca powinien udokumentowaé, ze dysponuje organizacja serwisowg o odpowiednim
doswiadczeniu, ktora posiada zapas cze$ci zamiennych do dostarczonego systemu.

Dostawca urzadzen powinien by¢ autoryzowany i przeszkolony przez producenta w zakresie
obliczania, projektowania, instalowania, testowania oraz konserwowania czujek zasysajacych
powietrze, a takze mie¢ mozliwo$¢ wystawiania stosownych certyfikatow.

5.6.4 Kwalifikacje instalatora

1.

Przed rozpoczgciem prac trzeba przekaza¢ dane potwierdzajace, ze producent pomys$lnie
zainstalowat systemy alarmowe o takim samym przeznaczeniu, typie i konstrukcji, co opisany
w specyfikacji.

Wykonawca musi przekaza¢ kopie wszystkich licencji i gwarancji wymaganych przez
przepisy krajowe.

Wykonawca powinien posiada¢ kwalifikacje do certyfikowania systeméw wykrywania i
sygnalizacji pozarow. Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykonawca powinien wystawic¢
$wiadectwo, potwierdzajace zgodno$¢ wykonanego systemu z przepisami krajowymi na
potrzeby biezacej eksploatacji.

Wykonawcey, ktorzy nie mogag spetni¢ wymagan dotyczacych Kwalifikacji instalatorow,
powinni udokumentowa¢ wykorzystanie ustug podwykonawcéw posiadajacych kwalifikacje
do $wiadczenia wymaganych ustug.

5.6.5 Kwalifikacje ogélne

1.

Ograniczenie zrodet sprzetu do wykrywania i sygnalizacji pozarow: sprzetu do wykrywania i
sygnalizacji pozaréw musi pochodzi¢ z jednego zrodta.
Podzespoty elektryczne, urzadzenia i akcesoria: musza posiada¢ certyfikaty i 0znaczenia

zgodne z wymaganiami krajowymi, wydane przez kwalifikowang instytucje badawcza,
potwierdzajace przydatnos¢ do zamierzonego zastosowania oraz miejsca uzytkowania.

Wizja lokalna przed montazem: wizj¢ lokalng trzeba przeprowadzi¢ w miejscu realizacji
projektu.
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5.7 DOSTAWA, PRZECHOWYWANIE | STOSOWANIE

1. Produkty trzeba dostarczy¢ na miejsce realizacji projektu w oryginalnych, nieotwieranych
opakowaniach, posiadajacych nienaruszone i1 czytelne etykiety producenta zawierajace
oznaczenie produktu i wytworcy, date produkcji oraz okres przechowywania (o ile ma to
zastosowanie).

2. Do czasu uzycia materialy trzeba przechowywaé wewnatrz budynku, pod przykryciem, nad
podtozem, w suchym miejscu oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami fizycznymi. Materiaty
zawilgocone lub uszkodzone trzeba usungé z obiektu i odpowiednio zutylizowac.

5.8 WARUNKI PROJEKTOWE

1. Instalowane produkty lub materiaty muszg by¢ wolne od jakichkolwiek uszkodzen, takich jak,
miedzy innymi, deformacje, zabrudzenia, zawilgocenie, czy uszkodzenia spowodowane przez
plesn.

2. Ograniczenia srodowiskowe: produktow lub materiatdéw nie wolno instalowaé¢ do czasu, gdy
pomieszczenia beda doprowadzone do stanu zamknigtego i uszczelnione, zostang zakonczone
prace mokre a pomieszczenia zostang osuszone, zostanie uruchomiona tymczasowa instalacja
grzewcza/wentylacyjna/klimatyzacyjna, zapewniajaca temperature i wilgotno$¢ odpowiednig
do uzytkowania pomieszczen przez pozostaly czas prowadzenia prac budowlanych.

5.9 GWARANCJA

Wykonawca powinien udzieli¢ roczng gwarancje¢ na caly system, obejmujaca awarie elektryczne i
mechaniczne. Okres gwarancyjny powinien rozpoczyna¢ si¢ z datg wypetnienia protokotu odbioru.

Zostanie zaoferowana nastepujgca umowa serwisowa:

3. Przy skladaniu oferty producent systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow lub
podwykonawca powinni zaproponowa¢ wilascicielowi odptatng umowe serwisowa obejmujaca
przeglad, test serwisowy oraz naprawy, ktora spetnia wymagania przepisow krajowych.

5.10 UMOWA SERWISOWA

5.10.1Pomoc techniczna

Przez 2 lata od zasadniczego ukonczenia prac bedzie zapewniona pomoc techniczna do
oprogramowania.

5.10.2Usluga aktualizacji

4. Przy zakonczeniu projektu oprogramowanie zostanie zaktualizowane do najnowszej wersji.

Bedg instalowane aktualizacje oprogramowania, ktére zostang udost¢pnione w ciggu dwoch
lat od zasadniczego ukonczenia prac.

6. Aktualizacja oprogramowania powinna obejmowac system operacyjny.

7. Aktualizacja powinna obejmowaé¢ nowe lub zrewidowane licencje na uzytkowanie
oprogramowania.

8. Aby umozliwi¢ zaplanowanie prac, zapewnienie dostepu do systemu oraz w razie potrzeby
zmodernizowanie sprzetu komputerowego, wilasciciela trzeba powiadomié¢ z 30-dniowym
wyprzedzeniem.
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5.11 DODATKOWE MATERIALY

Trzeba dostarczy¢ dodatkowe materiaty, dostosowane do zainstalowanych produktow. Materialy te
musza by¢ umieszczone w opakowaniach pozwalajagcych na nalezyte przechowywanie i
opatrzonych etykietami z opisem zawarto$ci.

5.12 PRODUCENCI

Caly sprzgt spelniajgcy wymagania powinien pochodzi¢ od zaakceptowanego dostawcy.

5.13 CENTRALE ORAZ KONSOLE OBStUGOWE

Centrale oraz konsole obstugowe muszg by¢ wyposazone przynajmniej w nastepujace elementy:

1.

Zintegrowany interfejs Ethernet do podiaczania systemow zarzadzania bezpieczenstwem,
automatyki budynkowej lub komputera z oprogramowaniem narzedziowym.

Bezpieczne lacze sieciowe do podiaczania innych sieciowych central i/lub paneli
informacyjnych/informacyjno-kontrolnych, pozwalajace na utworzenie redundantnej sieci
rownorzgdnej zawierajacej maks. 64 urzadzenia.

Oprocz kontrolek koniecznych do spetnienia wymogéw normy EN54-2, centrale/panele
powinny by¢ wyposazone w nastgpujace, dodatkowe kontrolki:

a.
b.
C.

SQ —ho

LED ,,0Obstuga obecna” (pomaranczowa)

podswietlany przycisk przewijania alarméw (czerwony)

cztery dowolnie programowalne pomaranczowe kontrolki LED odpowiadajace funkcjom
specyficznym dla danego obiektu,

dwie pomaranczowe kontrolki LED dowolnie programowalnych przyciskow sterujacych
funkcjami specyficznymi dla danego obiektu,

kontrolka LED sygnalizujacg pracg pompy instalacji tryskaczowej (pomaranczowa),
kontrolka LED obnizonej czulosci w obszarze produkcyjnym (pomaranczowa),

kontrolka LED sygnalizujaca wezwanie serwisu (pomaranczowa),

24 grupy kontrolek, z ktérych kazda zawiera jedng czerwona/zielong oraz jedng zoita
diode LED,

Wyswietlacz: oprocz kontrolek LED centrala/konsola powinny by¢ wyposazone we
wbudowany wyswietlacz LCD o rozdzielczosci 128 x 635 pikseli i nastepujacych cechach:

a.

b.

Obszar nagltowka zawierajacy szczegotowe informacje o typie zdarzenia, liczbie zdarzen
oraz czasie opoznienia pozostatym do uruchomienia urzadzen zdalnej transmisji.
Jednoczesne wyswietlanie informacji o maks. dwoch urzadzeniach w stanie alarmu,
zawierajacych numer strefy, adres urzadzenia, rodzaj alarmu oraz do 40 znakéw
dowolnie programowalnego opisu.

Na wyswietlaczu w stanie alarmu powinno by¢ automatycznie wyswietlana lista
urzadzen wyzwalajacych alarm, przy czym na jej poczatku powinno znajdowac si¢
urzadzenie aktywowane jako pierwsze. Przycisk przewijania powinien pozwala¢ na
wyswietlanie pozostatych zdarzen alarmowych.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo§¢ wyswietlania dodatkowych informacji przy uzyciu
kontekstowych przyciskow programowych, tak aby byt zapewniony dostep do dalszych
informacji o urzadzeniu, a takze do opiséw interwencji.

Oprocz elementdw obstugowych koniecznych do spetnienia wymogoéow normy ENS54-2,
centrale/konsole powinny by¢ wyposazone w:

a.
b.
C.

klawiatur¢ numeryczng z przyciskami gwiazdki (*) oraz krzyzyka (#),
przycisk sygnalizatorow alarmowych,
dwa dowolnie programowalne przyciski,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

d. 3 kontekstowe przyciski programowe przylegajace do ekranu i utatwiajace obstugiwanie
menu,

e. oddzielne kontrolki alarmu pozarowego oraz awarii dla kazdej strefy z przylegajacym z
prawej strony obszarem na opisy,

f.  przycisk do wiaczania obnizonej czutoéci w obszarze produkcyjnym,

Dostep do obstugiwania powinien by¢ odblokowywany przy uzyciu:

a. kodu dostepu liczacego 4 do 6 znakow,
b. stacyjki.

Dalsze aktualizacje — centrale powinny by¢ wyposazone w rozwigzania pozwalajagce na
przyszte wezytywanie aktualizacji oprogramowania oraz oprogramowania uktadowego przy
uzyciu oprogramowania narzedziowego. Rozwigzanie to pozwoli takze na aktualizowanie
innych central w sieci, paneli informacyjnych/informacyjno-kontrolnych oraz urzadzen z
technologiag ASA.

W pemi funkcjonalne konsole obstugowe — centrala sieciowa powinna pozwala¢ na
podtaczenie konsoli obstugowej jako urzadzenia sieciowego. Konsola taka bedzie zapewniata
dostep do wszystkich elementdéw sterujacych, kontrolek oraz funkcji programowania.

Sie¢ — centrale sieciowe powinny by¢ przystosowane do podlaczania do jednej,
homogenicznej sieci. Sie¢ ta powinna by¢ bezpieczng siecig wlasng, w pelni monitorowana, o
topologii petli zapewniajacej odporno$¢ na awarie. Sie¢ powinna by¢ wyposazona w tryb
zdegradowany, umozliwiajacy generowanie ogo6lnego alarmu pozarowego i aktywowanie
urzadzen zdalnej transmisji alarmu pozarowego w przypadku uszkodzenia jednego z urzadzen
sieciowych lub awarii sieci.

Wszystkie elementy sieciowe wymagane dla klastra sieci szkieletowej (w tym przetaczniki
Ethernet) powinny by¢ uwzglednione w homologacji EN54.

Powinno by¢ mozliwe zwigkszanie dtugosci okablowania miedzy centralami poprzez dodanie
modutow regenerujacych sygnat (repeaterow).

Powinno by¢ mozliwe przesytanie danych miedzy centralami sieciowymi poprzez lacza
$wiattowodowe.

Wszystkie centrale sieciowe powinny by¢ przystosowane do wbudowania 40-kolumnowej
drukarki termicznej.

BacNET — centrale systemu wykrywania i sygnalizacji pozaréw powinny by¢ kompatybilne z
BacNET/ISA.

Ethernet — centrale oraz konsole obstugowe powinny by¢ wyposazone w zintegrowany
interfejs Ethernet pozwalajacy na podlaczenie do systemu oraz wspOlprace z Systemami
zarzadzajacymi, w tym realizacje¢ funkcji raportowania i sterowania.

Cerberus Engineer Tool — system powinien by¢ podtaczony do oprogramowania Cerberus
Engineer Tool umozliwiajacego obstuge z komputera PC.

Zdalne serwisowanie — centrale oraz konsole obstugowe powinny umozliwia¢ zdalne
serwisowanie poprzez modem telefoniczny lub tacze internetowe.

W przypadku awarii glownej centrali sieciowej, widzialno$¢ systemu bedzie przejmowana
przez zapasowa centrale/konsolg podtgczone do sieci. Takze stacja zarzadzajac powinna by¢
przystosowana do petnienia funkcji centrali zapasowe;.

5.14 CENTRALE - ADRESOWALNE

1.

Niezalezne adresowalne centrale przystosowane do pracy w sieci zawierajgcej co najmniej 32
centrale/konsole lub 16 central/konsoli przy podlaczeniu do systemu stacji zarzadzajace;.
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Centrale powinny posiada¢ certyfikaty LPCB, VDS oraz FM zgodno$ci z normg EN54, a
takze spetnia¢ wymagania majacych zastosowanie przepiséw krajowych.

Centrale muszg spetnia¢ przynajmniej nastgpujace wymagania:

a.

b.

Typ z obudowa, z czterema zintegrowanym petlami dozorowymi lub o§mioma petlami
przy zastosowaniu rozszerzen petli, pozwalajacymi na podiaczenie maks. 504 urzadzen.
Ponadto, w centrali sieciowej karta rozszerzen petli pozwala na podwojenie liczby petli
dozorowych przy utrzymaniu niezmienionej liczby adresow.

Jedno monitorowane wyjscie sygnalizatora akustycznego.

Dedykowane wyjscie alarmu pozarowego do podlaczania urzadzen zdalnej transmisji.

Obwodd ten umozliwia tez prace w trybie zdegradowanym zgodnie z wymaganiami

normy EN54 dla systemow zawierajacych ponad 512 czujek.

Dedykowane wyjscie alarmu pozarowego z zestykiem bezpotencjalowym. Umozliwia

prace w trybie zdegradowanym zgodnie z wymaganiami normy EN54 dla systemow

zawierajacych ponad 512 czujek.

Dedykowane monitorowane wyjscie sygnatu awarii do podiaczania urzadzen zdalnej

transmisji.

Dedykowane wyjscie sygnatu awarii z zestykiem bezpotencjatowym.

Sieciowa centrala z oémioma dowolnie programowalnymi wej§ciami/wyjsciami.

Zintegrowany monitorowany zasilacz 24 Vpc zgodny z wymaganiami normy EN54-4, z

wbudowanymi akumulatorami umozliwiajacymi podtrzymywanie zasilania przez maks.

72 h + 30 minut w stanie petnego alarmu.

Konstrukcja centrali powinna mie¢ nastgpujace cechy:

1) wystarczajaca liczbe przepustow kablowych dla wszystkich mozliwych do
podtaczenia petli dozorowych, obwodow sygnalizatoréw akustycznych, kabli
sieciowych oraz kabli zasilania,

2) estetyczna, zdejmowang pokrywe przednig z tworzywa sztucznego oraz metalowa
tylng cze$¢ obudowy, zapewniajace kategorie ochronng przynajmniej 1P30.

3) Montaz natynkowy lub pot-podtynkowy.

Praca w trybach ,,obstuga obecna” / ,,obsluga nieobecna”:

1) Centrala powinny by¢ wyposazone w dedykowane wyjscie powiadamiania strazy
pozarnej oraz moc pracowaé¢ w dwoch réznych trybach:

a) Tryb ,obstluga obecna” — alarmy z czujek automatycznych powoduja
aktywowanie sygnalizatorow akustycznych oraz odliczanie czasu TI,
programowalnego w zakresie od 10 s do 5 minut. Jezeli przed uptywem tego
czasu osoba odpowiedzialna potwierdzi alarm, to urzadzenia zdalnej transmisji
alarmu pozarowego nie zostang aktywowane. Po potwierdzeniu alarmu
rozpoczyna si¢ odliczanie czasu T2, programowalnego w zakresie od 10 s do
10 minut. Jezeli przed uplywem tego czasu alarm zostanie skasowany, to
urzadzenia zdalnej transmisji alarmu pozarowego nie zostang aktywowane.
Uruchomienie dowolnego rg¢cznego przycisku alarmowego  skutkuje
natychmiastowym anulowaniem odliczania czaséw opodznienia i wystaniem
sygnatu do urzadzen zdalnej transmisji alarmu pozarowego.

b) Tryb ,obstuga nieobecna” — alarmy z dowolnego rgcznego przycisku
alarmowego lub czujki automatycznej skutkujg natychmiastowym przestaniem
sygnatu do urzadzen zdalnej transmisji alarmu pozarowego.

2) Tryb ,obstuga nieobecna” mozna wlaczy¢ w dowolny sposrod z nizej
wymienionych sposobow:

a) Automatyczne wlaczanie w ustalonych godzinach pracy przy uzyciu
wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego z automatycznym przetgczaniem
czasow letniego i zimowego,

b) Reczne wiaczanie przyciskiem ,,obstuga obecna”,

C) Automatyczne wigczanie, gdy system wykrywania wlaman jest uzbrojony,

d) Automatyczne wlaczanie sygnatem z systemu kontroli dostepu.
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3) Opodznienie aktywacji urzadzen zdalnej transmisji alarmu pozarowego mozna
anulowac¢ naciskajac przycisk ,,alarm natychmiastowy” na centrali.

Monitorowanie obecnosci obstugi przy awariach: centrale powinny by¢ wyposazone w

dedykowane monitorowane wyjscie do aktywowania urzadzen zdalnej transmisji sygnatu

awarii, pracujace w dwoch roznych trybach ,,obstuga obecna” i ,,obstuga nieobecna”.

1) Tryb ,,obstuga obecna” - awaria uruchamia alarmowanie lokalne oraz odliczanie
czasu tl na potwierdzenie obecnosci obslugi. Obstuga potwierdza awarig
przyciskiem konsoli obstlugowej przed uptywem czasu tl, wyciszajac tym samym
sygnalizatory lokalne. Jezeli awaria nie zostanie potwierdzona przed uptywem czasu
tl, to zostanie uruchomiony alarm globalny. Wraz z odliczaniem czasu tl
rozpoczyna si¢ odliczanie czasu monitorowania interwencji ts. Jezeli awaria nie
zostanie usuni¢ta przed uplywem czasu ts, to zostang wezwane osoby
odpowiedzialne za konserwacje.

2) Tryb ,obsluga nieobecna” — transmisja sygnatu awarii jest aktywowana
bezposrednio.

Warunki: centrale systemu wykrywania i sygnalizacji pozaréw powinny odbieraé

i obstugiwa¢ wszystkie z nizej wymienione sygnaly z urzadzen zainstalowanych na

obiekcie:

1) alarm,

2) alarm wstepny (pre-alarm),

3) awaria urzadzenia,

4) nieprawidtowa praca urzadzenia,

5) urzadzenie wylgczone,

6) aktywowany izolator urzadzenia,

7) przekroczony zakres kompensacji dryftu czujki,

Funkcje programowalne: w centrali systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow

powinno by¢ mozliwe skonfigurowanie wszystkich nizej wymienionych funkcji:

1) Tryby ,obstuga obecna” / ,,obstuga nieobecna”:

a) wlaczanie o okreslonych godzinach,

b) przetaczanie sygnatem zewnetrznym,

C) wybierane r¢cznie,

d) programowalne warto$ci czasu na potwierdzenie oraz rozpoznanie sytuacji,

e) wybierany rodzaj pracy sygnalizatoréw akustycznych podczas odliczania
pierwszego czasu (wylaczony, wiaczony, pulsujacy).

2) Zachowanie czujek:

a) powinno by¢ mozliwe wybieranie zgdanego zestawu parametrow dla kazdej
czujki w centrali przy uzyciu oprogramowania narzedziowego,

b) dla poszczegdlnych urzadzen powinno by¢é mozliwe konfigurowanie
wspoOlpracy z koncepcja trybow pracy ,,obstuga obecna” / ,,obsluga nieobecna”.

3) Przyczyny i efekty sterowan:

a) centrale systemu wykrywania i sygnalizacji pozaré6w powinny umozliwiaé
tworzenie zlozonych zaleznosci miedzy przyczynami i Skutkami sterowan,
wykorzystujagcych funkcje logiczne (sume, iloczyn, negacje) lub ich
kombinacje.

b) Ponadto, sterowania moga by¢ programowane z uwzglednieniem funkcji
centrali oraz zalezno$ci czasowych.

4) Sygnalizatory akustyczne:

a) centrala powinna umozliwia¢ wybieranie rodzaju sygnatu dzwigkowego oraz
glosnosci. Dla kazdego sygnalizatora powinno by¢ mozliwe wybranie maks.
dwoch sygnatow dzwickowych oraz konfigurowanie ich na potrzeby réznych
scenariuszy alarmowania.

5) Wskazniki zadzialania:

a) powinno by¢é mozliwe konfigurowanie poszczegdlnych —wskaznikow
zadzialania, tak aby byly aktywowane przez dowolng sposrod kilku czujek.
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Wylaczanie — centrale systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow powinny pozwala¢ na

wylaczanie poszczegdlnych urzadzen, stref, sekcji lub obszarow. Dla kazdego

wylaczenia powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ automatycznego anulowania po uptywie

Zaprogramowanego czasu.

Tryb remontowy — centrale systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow powinny by¢

wyposazone w tryb remontowy, ktory mozna wilacza¢ na czas prowadzenia prac

remontowych w budynku. W tym trybie, we wszystkich czujki z wybranego obszaru
zostaje wlaczony zestaw parametrow ,,remont” o obnizonej czuto$ci.

Tryby testowe — centrale systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow powinny pozwalaé¢

na przeprowadzanie nastgpujacych testow:

1) Test kontrolek — centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozar6w powinna
umozliwia¢ przeprowadzenie testu LED 1 wyswietlacza poprzez wilaczenie
wszystkich kontrolek oraz wiaczenie wszystkich pikseli wy$wietlacza.

2) Test czujek — centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow pozwala na
przelaczanie stref w tryb testu czujek. Na czas testu, w danej strefie wszystkie czujki
zostaja przetaczone na zwigkszong czuto$¢, rowniez te z zestawem parametrow
zapewniajagcym wigksza odpornos$¢ na zjawiska zwodnicze. Podczas testu powinien
wlaczacé si¢ wskaznik zadziatania, nie nastgpuje jednak aktywowanie sygnalizatoréw
akustycznych i sterowan. Jezeli testowana czujka jest podiaczona bezposrednio do
gniazda z sygnalizatorem akustycznym, to sygnalizator powinien wiaczy¢ si¢ na
krotki czas.

3) Test instalacji — centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow pozwala na
przetaczanie stref w tryb testu instalacji. Na czas testu, w danej strefie wszystkie
czujki zostaja przetaczone na zwickszong czulo$¢, rowniez te z zestawem
parametréw zapewniajagcym wigksza odporno$¢ na zjawiska zwodnicze. Podczas
testu powinien wiacza¢ si¢ wskaznik zadziatania czujki, a takze powinny by¢
aktywowane wszystkie zaprogramowane sygnalizatory akustyczne oraz sterowania.

4) Test ,,Walk test” — centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozaré6w pozwala na
przetaczanie grup w tryb testu ,,Walk test”. Gdy czujka zostanie pobudzona,
sygnalizatory akustyczne sa wlaczane na 10 sekund.

Dodatkowe Kkarty — sieciowe centrale systemu wykrywania i sygnalizacji pozarow

powinny pozwala¢ na zainstalowanie nastgpujacych, dodatkowych kart:

1) Kkarta rozszerzenia petli,

2) 2 karty z 4 wyjsciami sygnalizatorow akustycznych kazda,

3) karty sieciowe,

4) Karta interfejsu RS232,

5) karta interfejsu RS485.

Centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozaréw powinna pozwala¢ na wymiang

uszkodzonego modulu oraz na weryfikacje, czy wersja oprogramowania uktadowe nowe;j

karty jest odpowiednia dla glownego oprogramowania.

Centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozaréw powinna pozwala¢ na wymiang

uszkodzonego modutu podczas pracy systemu..

Centrala systemu wykrywania 1 sygnalizacji pozarow powinna pozwala¢ na

konfigurowanie kategorii zdarzen, ktére majg by¢ wyswietlane.

W centrali systemu wykrywania i sygnalizacji pozaréw powinny by¢ dostepne maks. 4

koncepcje alarmowania.

Programowalny czas utrzymywania si¢ aktywnego stanu na wejsciu, po ktérym wejscie

jest uznawane za aktywne.

Licznik alarmow, ktory mozna konfigurowac:

1) jako licznik alarméw z jednej lub kilku central,

2) ze zliczaniem alarmow testowych / bez zliczania alarmow testowych.

Swiattowodowe moduly sieciowe o zasiegu transmisji jednomodowej 40 km,

wielomodowej 4 km.
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5.15 OPROGRAMOWANIE NA KOMPUTER PC DO ZDALNEGO
STEROWANIA | WYSWIETLANIA INFORMACJI

System powinien by¢ przystosowany do sterowania z komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem, ktore moze taczy¢ si¢ z centralg systemu w celu zdalnego odczytywania
informacji oraz obstugiwania. Interfejs graficzny oprogramowania powinien by¢
zaprojektowany w taki sposob, aby stanowit bezposrednig replike centrali i zapewnial dostgp
do wszystkich informacji oraz funkcji, ktére sg dostepne w centrali.

System powinien by¢ przystosowany do sterowania przy uzyciu aplikacji zainstalowanej na
smartfonie, pozwalajacej na zdalne odczytywanie informacji oraz obslugiwanie. Interfejs
graficzny oprogramowania powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby stanowil
bezposrednig replike centrali i zapewnial dostep do wszystkich informacji oraz funkcji, ktore
sg dostgpne w centrali. Bezpieczenstwo przesytania danych powinno by¢ zapewnione poprzez
powigzanie numeru IMEI smartfona z centrala.

5.16 DRUKARKA ZDARZEN

System powinien by¢ przystosowany do podlaczenia drukarki zdarzen. Drukarka powinna by¢
monitorowana, a jej awarie sygnalizowane w centrali lub na konsoli obslugowe;j.

System powinna pozwala¢ na programowanie kategorii zdarzen alarmowych, awarii lub
komunikatow, ktére maja by¢ drukowane.

Powinno by¢ mozliwe podiaczenie drukarki poprzez:

4,
5.
6.

port RS 232 - drukarka wewnetrzna,
port RS 232 - drukarka zewngtrzna,

port Ethernet - drukarka zewnetrzna

5.17 URZADZENIA PERYFERYJNE

5.17.1Czujki (wymagania ogolne)

7.

10.
11.

12.
13.

Punktowe czujki dymu oraz czujki ciepta powinny by¢ montowane w gniazdach jednego typu,
tak aby umozliwi¢ fatwe ich wymienianie.

Czujki powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie przed nieuprawnionym wyjeciem
z gniazda.

Zamiana czujki na czujke¢ innego typu powinna by¢ sygnalizowana ostrzezeniem o awarii.
Woyjecie czujnik nie moze prowadzi¢ do utraty innego urzadzenia.

Wszystkie czujki powinny by¢ wyposazone w zintegrowane algorytmy analizujace sygnaly z
czujnikow.

Wszystkie czujki powinny by¢ wyposazone we wbudowany izolator zwar¢.

Okablowanie petli dozorowych powinno by¢ wykonane bez odgatezien , jednak system
powinien by¢ przystosowany do podlaczania okablowania o takiej topologii, aby zapewnié
wigksza uniwersalno$¢ w catym okresie eksploatacji.
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5.17.2Neuronowe czujki pozarowe z technologia ASA

Neuronowe czujki pozarowe powinny by¢ wyposazone w technologi¢ zaawansowanej analizy
sygnaléw ASA (Advanced Signal Analysis), ktora polega na poréwnywaniu sygnatéw z czujnikow
przez algorytm z dynamicznie modyfikowanym zestawem parametrow, a tym samym gwarantuje
najszybsza mozliwg reakcje na wszystkie rodzaje pozaréw przy jednoczesnym zachowaniu
wysokiej odporno$ci na zjawiska zwodnicze. Neuronowa czujka pozarowa powinna by¢
wyposazona w komorg optyczng z dwoma zrodtami Swiatla, oswietlajacymi aerozole z réznych
kierunkéw, a takze w dwa czujniki temperatury. Czujki powinny spelnia¢ wymagania normy
EN54-7, w tym dotyczace badania z pozarem testowym TF1, oraz norm EN54-5 i CEA, a takze
posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Czujki powinny by¢ zaprojektowane w sposob zapewniajacy
duza odporno$¢ na kurz, zabrudzenie, fluktuacje temperatury oraz prady powietrzne. Ponadto,
czujka powinna mie¢ nastepujace cechy:

1. wybierane zestawy parametrow ASA, dostosowane do specyficznych wymagan,
2. 3 ro6zne poziomy zagrozenia do zréznicowanego aktywowania alarmow,

3. programowalne, sterowane czasowo przetaczanie wiasciwosci czujki,
4

kompensowanie stopniowo osadzajacego si¢ kurzu i zanieczyszczen w celu zapewnienia stalej
czutosci w dlugim przedziale czasu. Gdy czujka nie moze juz utrzymywac stalej czutosci, do
centrali powinno by¢ wystane oddzielne ostrzezenie,

5.  wykrywanie pracy w nieodpowiednich warunkach $§rodowiskowych i przesylanie do centrali
oddzielnego ostrzezenia o takiej sytuacji,

6. wewngtrzne funkcje diagnostyczne zapewniajace prawidlowe dziatanie komory optycznej
oraz uktadow elektronicznych, przesytanie do centrali oddzielnych sygnaléw informujacych o
awariach,

7. redundancja pozwalajgca na prace przy uszkodzeniu jednego czujnika,
8. wbudowany izolator zwar¢,

9. oddzielnie sterowane wyjsScie zewnetrznego wskaznika zadzialania, ktore moze byc¢
aktywowane przez dana czujke lub inne czujki,

10. wbudowany wskaznik zadziatania o kacie widocznosci 360°,
11. zakres temperatur pracy od -25 °C do + 55 °C,
12. kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 50 V/m.

5.17.3Zasysajace czujki dymu

Zasysajaca czujka dymu powinna by¢ urzadzeniem adresowalnym, podtgczonym bezposrednio do
petli dozorowej. Czujka powinna mie¢ nastgpujace wlasciwosci:

maksymalna powierzchnia dozorowanego obszaru do 800 m?,
4 kontrolki stanu alarmu,

paskowy wskaznik stezenia dymu,

paskowy wskaznik przeptywu powietrza,

kontrolka awarii,

kontrolka oczyszczania,

N o gk~ 0w Dbd e

kontrolka pylu w probkowanym powietrzu,
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8. stezenia dla alarmu informacyjnego, alarmu wstgpnego oraz alarmu pozarowego 1
konfigurowane w zakresie od 0,03 do 2 %/m,

9. stezenie dla alarmu pozarowego 2 konfigurowane w zakresie od 1,0 do 20 %/m,

10. 7 zestykow przekaznikow do sygnalizowania alarmu informacyjnego, alarmu wstgpnego,
alarmu pozarowego 1, alarmu pozarowego 2, awarii, oczyszczania oraz pytu,

11. wbudowany izolator zwar¢.
5.17.4Moduly z czterema wejSciami

Moduly wejsciowe powinny spetnia¢é wymagania normy EN54-17 oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty. Moduty wejsciowe powinny by¢ podiaczane bezposrednio do petli dozorowej i nie
mogg wymagaé podiaczania dodatkowego zasilania. Kazdy modul powinien zajmowaé jeden
adres, ale powinien by¢é wyposazony w cztery niezaleznie programowalne wej$cia. Ponadto,
moduly wejsciowe powinny mie¢ nastgpujace wlasciwosci:

wykrywanie zwarcia oraz rozwarcia na wejsciu,

mozliwos$¢ konfigurowania wejs$¢ do pracy z zestykiem zwiernym lub rozwiernym,
wbudowany izolator zwar¢,

kontrolki LED sygnalizujace normalng prace, awarig, test oraz aktywowanie,
mozliwos$¢ konfigurowania do pracy bezpiecznej w przypadku awarii,

filtr opdznienia aktywacji programowalny w zakresie od 0 do 240 sekund,

N o ok~ w0 DdPE

moduty powinny by¢ przeznaczone do montazu w obudowie IP65 z przezroczysta pokrywa
zapewniajgca widocznos¢ kontrolek,

8. w przypadku instalowania moduléw na zewnatrz budynkéw lub w innych miejscach
wilgotnych lub narazonych na zachlapanie, mozliwo$¢ montazu w obudowie P65
Z przezroczysta pokrywa zapewniajaca widocznos$¢ kontrolek,

9. moduly powinny by¢ dodatkowo przystosowane do montazu na szynie DIN,
10. temperatura pracy: -25 °C do +60 °C,
11. kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 50 V/m.

5.17.5Moduly z czterema wejsciami / wyjsciami

Moduly wejscia/wyjsécia powinny spelnia¢ wymagania normy EN54-17 oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty. Moduty wejScia/wyjscia powinny by¢ podiaczane bezposrednio do petli dozorowe;j i
nie moga wymagac podlaczania dodatkowego zasilania. Kazdy modul powinien zajmowac jeden
adres, ale powinien by¢ wyposazony w cztery niezaleznie programowalne wejscia i cztery
niezaleznie programowalne wyjscia. Ponadto, moduly wejscia/wyjs$cia powinny mie¢ nastepujace
wlasciwosci:

1. wykrywanie zwarcia oraz rozwarcia na wejsciu,

2.  mozliwos¢ konfigurowania wejs¢ do pracy z zestykiem zwiernym lub rozwiernym,

3. obcigzalno$¢ wyjs¢ 250 Vac / 4 A oraz 30 Vpc / 4 A dla obcigzenia rezystancyjnego,
4

wybierany rodzaj pracy wyjscia: ciagta lub impulsowa, wybierany czas trwania impulsu od 1
do 20 sekund,

o

wbudowany izolator zwar¢,

6. kontrolki LED sygnalizujace normalng prace, awarie, test oraz aktywowanie,
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10.

11.
12.
13.

mozliwos$¢ konfigurowania modutu do pracy bezpiecznej w przypadku awarii,
filtr opdznienia aktywacji programowalny w zakresie od 0 do 240 sekund,

moduty powinny by¢ przeznaczone do montazu w obudowie IP65 z przezroczysta pokrywa
zapewniajgca widocznos$¢ kontrolek,

w przypadku instalowania moduléw na zewnatrz budynkéw lub w innych miejscach
wilgotnych lub narazonych na zachlapanie, mozliwo§¢ montazu w obudowie |P65
Z przezroczysta pokrywa zapewniajaca widocznos¢ kontrolek,

moduty powinny by¢ dodatkowo przystosowane do montazu na szynie DIN,
temperatura pracy: -25 °C do +60 °C,

kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 50 V/m.

5.17.6Reczne przyciski alarmowe

Reczne przyciski alarmowe powinny wyzwala¢ alarm po sthuczeniu szybki oraz by¢ przeznaczone
do montazu podtynkowego lub natynkowego oraz posiada¢ certyfikaty zgodno$ci z normami
EN54-11 i EN54-17. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w przycisk pozwalajacy na szybkie
sprawdzenie dziatania bez zdejmowania szybki. Rgczny ostrzegacz pozarowy powinien mie¢ tez
nastgpujace wlasciwosci:

1.
2
3.
4
5.

6.
7.

wbudowany izolator zwar¢,
wskaznik zadzialania,
mozliwo$¢ zamocowania dodatkowej ostony zabezpieczajace;,

bezprzewodowy adapter ulatwiajacy przeprowadzanie testow, umozliwiajacy sprawdzanie
biezacego statusu oraz diagnostyke okablowania,

temperatura pracy: -25 °C do + 70 °C,
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna przynajmniej S0V/m,

kategoria ochronna obudowy przynajmniej 1P44.

5.17.7Adresowalne sygnalizatory akustyczne — kolor czerwony

Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ urzadzeniami adresowalnymi, podtagczanymi bezposrednio
do petli i zasilanymi bezposrednio z petli. Powinny spetnia¢ wymagania normy EN54-3 oraz
posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Ponadto, powinny mie¢ nastgpujgce whasciwosci:

1.

© © N o a0 k~ wDN

zintegrowany izolator zwar¢, tak aby sygnalizator mogt emitowaé dzwick nawet w przypadku
zwarcia petli,

zabezpieczenie przed nieuprawnionym demontazem,

11 programowalnych rodzajow sygnatu dzwiekowego, wybieranych z centrali,
mozliwos$¢ przetaczania rodzaju dzwigku na potrzeby ostrzegania oraz ewakuacji,

petna synchronizacja z innymi sygnalizatorami akustycznymi podtgczonymi do centrali,
3 programowalne poziomy gtosnosci, wybierane z centrali,

natezenie dzwieku w odlegtosci 1 m przynajmniej 99 dBA,

kolor czerwony RAL 3000,

zakres temperatur pracy od -25 °C do +70 °C,
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10. kompatybilno$¢ elektromagnetyczna przynajmniej 50 V/m,
5.17.8Gniazdo czujki

Gniazdo czujki powinno mie¢ nastgpujace wlasciwosci:

1.  mozliwo$é podlaczania przewodow o przekroju 0,2 — 1,5 mm?,

2. miejsce na zaciski pomocnicze, takie jak mikrozaciski 0,5 mm? lub zaciski 2,5 mm>.
3. Kolor biaty RAL 9010.

5.17.9Gniazdo czujki

Gniazdo czujki przeznaczone do instalowania adresowalnego sygnalizatora akustycznego lub
sygnalizatora akustyczno-optycznego powinno by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, odpornego
na uderzenia i zarysowania. Duzy otwor w gniezdzie pozwala na ponowne wykorzystanie otworow
wywierconych na potrzeby starszych systemow. Zaciski polaczeniowe bezsrubowe
»pomaranczowe”. Do czujek pozarowych =z adresowalnym przetwarzaniem sygnalow.
Przystosowane do podtynkowego doprowadzenia zasilania. Przystosowane do nhatynkowego
doprowadzenia zasilania, $rednica kabla maks. 6 mm.

4.  mozliwoéé¢ podtaczania przewodéw o przekroju 0,2 — 1,5 mm?,
5. miejsce na zaciski pomocnicze, takie jak mikrozaciski 0,5 mm? lub zaciski 2,5 mmZ.
6. Kolor bialy RAL 9010.

5.18 WIZJA LOKALNA

Sprawdzi¢ obszary oraz warunki pod katem zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi tolerancji
montazu oraz innych warunkow wptywajacych na wykonywanie prac.

Do prac montazowych przystapi¢ tylko po skorygowaniu niezadowalajacych warunkow.
5.19 MONTAZ:

1. Prace montazowe bgda wykonane zgodnie z wymaganiami najnowszych przepiséw IEE oraz
przepisow krajowych.

2. Okablowanie natynkowe trzeba uktada¢ starannie stosujac wytrzymale zamocowania
W odstepach zgodnych z zaleceniami producenta.

Gdy tylko jest to mozliwe, trzeba unikac¢ tgczenia kabli poza obudowami urzadzen.

4. Kable przechodzace przez Sciany zewnetrzne trzeba umieszcza¢ w gladkiej tulei z metalu lub
innego niehigroskopijnego materiatu, uszczelnionej na styku ze $ciang. Przepust musi by¢
nachylony w dot w kierunku zewnetrznym i powinien by¢ uszczelniony odpowiednim
materiatem wodoodpornym.

5. Gdy kable, rurki lub kanaty kablowe przechodza przez podtogi, sciany, przegrody lub sufity,
przejscie trzeba uszczelni¢ materiatem ogniochronnym o odporno$ci ogniowej wystarczajacej
do zachowania integralnosci konstrukc;ji.

6. Na pokrywie kazdej puszki polgczeniowej trzeba umiesci¢ opis ,,System sygnalizacji
pozarowe;j”.

7. W odleglosci do 25 mm od konca kazdego z przewodow trzeba w sposéb trwaty umiescié
identyfikator.
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W calej instalacji trzeba stosowaé spojne kodowanie barwne przewodoéw systemu wykrywania
i sygnalizacji pozarow.

Okablowanie wewnatrz obudow trzeba rozmieszcza¢ w sposob umozliwiajgcy regulowanie i
konserwowanie sprzgtu.

5.20 PUSZKI POLACZENIOWE, OBUDOWY ORAZ OSPRZET
INSTALACYJNY

10.
11.

12.

13.

14.

Puszki powinny by¢ instalowane pionowo i mocno osadzone.

Tam, gdzie jest to wymagane, na puszkach trzeba instalowaé pierScienie przedtuzajace z
zaslepkami.

Puszki potaczeniowe, do ktérych sa doprowadzone kanaly podtynkowe trzeba montowaé
podtynkowo.

Po wstepnym montazu, na wszystkich gniazdkach, ztgczach, taczéwkach trzeba zainstalowac
pokrywy zabezpieczajace przed kurzem. Pokryw tych nie wolno zdejmowa¢ do czasu
podtaczenia okablowania, gdy zostang zamontowane docelowe ostony lub urzadzenia.

Na wszystkich pokrywach puszek potaczeniowych trzeba umieséci¢ nalepke Iub etykiete
sitodrukows ,,System wykrywania i sygnalizacji pozarow”.

5.21 PRZEWODY

Kazdy przewo6d powinien by¢ oznaczony tak samo, jak na rysunkach. Przy kazdym przytaczu
trzeba zamontowa¢ oznaczniki przewodow. Oznaczniki przewodow trzeba mocowac na state
w odleglosci do 5 cm od konca przewodu. Opisy na oznacznikach muszg by¢ widoczne.

Wszystkie przewody trzeba dostarczy¢ i zainstalowa¢ zgodnie z wymaganiami przepisow
krajowych oraz zaleceniami producenta.

Przewody sygnalizatoréw optycznych oraz akustycznych musza mie¢ $rednice minimum 1,5
mm, potaczenia linii sygnatlowych trzeba wykonywac skretkg 1,0 mm.

Wszystkie potaczenia przewodow musza by¢ wykonane za pomoca ztaczy nielutowanych.
Wszystkie ztgcza musza by¢ instalowane zgodnie z zaleceniami producenta.

Na koncach przewodow wielodrutowych, podtaczanych do zaciskow $rubowych lub zlaczek
kotkowych, trzeba montowaé zaprasowywane koncowki widetkowe. Rozmiar koncowki
widetkowej oraz tulei izolacyjnej powinien by¢ dostosowany do przekroju przewodow.

Przez ulozeniem przewodéw wykonawca instalacji powinien uzyskaé aprobate
proponowanego kodowania barwnego przewodéw systemowych, tak aby umozliwi¢ szybkie
identyfikowanie typoéw obwodow.

Okablowanie wewnatrz podcentral trzeba rozmieszcza¢ i uktadaé w sposob umozliwiajacy
regulowanie i konserwowanie sprzgtu.

5.22 URZADZENIA

8.

Przekazniki oraz inne urzadzenia montowane w obudowach dodatkowych musza by¢ dobrze
zamocowane na szynie DIN lub w inny sposob zapewniajacy stabilno$¢ mechaniczng.

Okablowanie wewnatrz obudow trzeba rozmieszcza¢ w sposob umozliwiajacy regulowanie i
konserwowanie sprzetu.
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10. Wszystkie urzadzenia trzeba podiacza¢ do odpowiedniej puszki elektrycznej lub montowaé w

jej wnetrzu.

5.23 IDENTYFIKACJA

1.
2.

Kazdy przewdd trzeba trwale oznaczy¢ na obu koncach stosujac alfanumeryczne oznaczniki.

W calej instalacji trzeba stosowac spdjne kodowanie barwne przewoddéw systemu wykrywania
1 sygnalizacji pozarow.

5.24 ROZRUCH

Trzeba przeprowadzi¢ inspekcje oraz testy catego systemu w celu sprawdzenia, czy jego dziatanie
jest zgodne ze specyfikacja oraz wymogami przepisow krajowych. W szczegolnosci sprawdzié:

1.

w

N o o &

10.

11.

prawidtowe dziatanie wszystkich recznych przyciskow alarmowych oraz automatycznych
czujek pozarowych,

prawidtowos$¢ opisow/etykiet na wszystkich urzadzeniach ,

czy aktywowanie kazdego z przyciskéw alarmowych oraz kazdej z automatycznych czujek
pozarowych skutkuje wyswietleniem prawidtowego tekstu oraz prawidlowym wskazaniem
strefy na wszystkich koniecznych urzadzeniach sygnalizacyjnych,

zgodno$¢ poziomow cisnienia akustycznego z wymaganiami krajowymi,
prawidtowos$¢ dziatania urzadzen zdalnej transmisji alarmu pozarowego,
zgodnos$¢ przyczyny i efektow sterowan z wymaganiami niniejszej specyfikacji,

zgodnos$¢ rozmieszczenia wszystkich rgcznych przyciskow alarmowych oraz automatycznych

czujek pozarowych z wymaganiami krajowymi,

prawidtowos$¢ dziatania wszystkich funkcji pomocniczych, takich jak sprowadzanie wind czy

sterowanie elektrozaczepami drzwi.

Zasilanie awaryjne jest sprawdzane poprzez wykonanie:

a. pelnego testu zasilania zapasowego poprzez odlaczenie zasilania sieciowego na 72
godziny oraz symulowanie pelnego alarmu pozarowego przez 30 minut.

Wszystkie kontrolki awarii oraz odpowiadajace im obwody sprawdza si¢ poprzez
symulowanie odpowiednich warunkow awarii.

Trzeba wykona¢ i1 zaprotokotowa¢ pomiary wszystkich rezystancji izolacji, ciaglosci
uziemienia oraz impedancji obwodow.

5.25 DOKUMENTACJA

Po ukonczeniu prac wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujaca dokumentacje:

1.

jeden zestaw rysunkow systemu oraz szczegétowych schematow okablowania w postaci
drukowanej oraz w formacie CAD,

dwa zestawy instrukcji montazu, obstugi 1 konserwacji systemu,

pelng liste zainstalowanych urzadzen zawierajagcg zaprogramowane parametry, teksty oraz
przyporzadkowania,

dokumentacje wszystkich zaprogramowanych przyczyn i efektow sterowan,

dokumentacj¢ faktycznej topologii okablowania obiektu,
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6. kopie¢ oprogramowania systemu na ptycie CD lub dyskietce,

7. dziennik systemu.

5.26 SZKOLENIE

Nalezy zapewnic¢ nastepujace szkolenia:

1. wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne szkolenie w zakresie obslugi systemu oraz
obowiagzkdéw uzytkownika dla co najmniej dwoch os6b wyznaczonych przez klienta,

5.27 CERTYFIKACJA

5.28

Po ukonczeniu prac wykonawca dostarczy nastgpujgce Swiadectwa zgodnie z wymogami
przepisow krajowych:

$wiadectwo projektu,
$wiadectwo montazu,
Swiadectwo rozruchu,
Swiadectwo odbioru,
$wiadectwo weryfikacji.

agrwnE

NORMY | PRZEPISY

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe.

Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang A1:2007

PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Pozarowe urzadzenia alarmowe — Sygnalizatory akustyczne; ze zmiang A2:2007
PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe
PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Czujki dymu — Czujki punktowe; dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta
rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009
PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Czujki ptomienia — Czujki punktowe; ze zmiang A1:2006

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowe.

Reczne ostrzegacze pozarowe; ze zmianami A1:2006

PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Czujki dymu — Czujki liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki swiatta
przechodzgcego

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzgdzenia wejscia/wyjscia
Wytyczne Inwestora

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z
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poOzniejszymi zmianami)
e Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych
o Woytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP — 02:2010

e Dokumentacja techniczno-ruchowa centrali
o Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

5.29 Uwagi ogdlne

- Zastosowane urzgdzenia w poszczegolnych systemach muszg posiadac¢ stosowne
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowey.

- Szczegoty montazowe urzgdzen i instalacji zawarte sg w DTR dostarczanej przy zakupie
przez producenta/dystrybutora.

- Firma wykonujgca instalacje powinna posiadac¢ stosowne uprawnienia oraz
potwierdzenia przeszkolenia w zakresie montazu, programowania i obstugi systemu
wydane przez producenta lub przedstawicielstwo firmy.

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji opisanej w niniejszej
dokumentaciji.

- Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w

niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatow i urzgdzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej
funkcjonalnosci.

- Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji

oddymiania w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku
koordynacji wykonania instalacji oddymiania z innymi branzami Wykonawca ma
zrealizowac na wtasny koszt.

- Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny byc¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W
przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony
do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

- Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg

obowigzujgcych norm i przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego
przez przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczyc¢
rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnoSci z projektem i niniejszg
dokumentacjg.

- W zwigzku ze ztozonoScig projektu, specyfikg budynku oraz planowang przebudowg
realizacja projektu bezwzglednie wymaga na kazdym etapie nadzoru projektanta instalacji.

En55



5.30 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie instalacji systemu sygnalizaciji
pozarowej w szpitalu w Gorowie ltaweckim.

5.31 Zakres opracowania

Przewiduje sie catkowita ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozarowe;j
(SSP).

Ochrong objete zostang wszystkie pomieszczenia — z wytgczeniem pomieszczen
sanitarnych.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki
pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia
pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie
zastosowanie jako podstawowych czujek czujek dymu i temperatury i co,
charakteryzujgcych sie wysokg skutecznoscig w wykrywaniu

pozarow, w ktorych pojawi¢ sie moze widzialny dym i/lub wzrost temperatury

oraz moze pojawic sie tlenek wegla. Czujki te powinny wykrywac¢ pozary testowe od
TF1

do TF9. Wszystkie uzyte urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w podwajny izolatory
zwarc.

Funkcje realizowane przez system SSP:

Dla obiektu przewiduje sie nastepujgce sterowania i monitorowanie wykonywane przez
SSP:

sygnalizacja akustyczno-optyczna stanow na centrali,

uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

wyjscia sterujgce do kontroli dostepu,

wyjscia sterujgce do central wentylacyjnych,

wyjscia sterujgce do Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego,

monitoring (wybranych) urzgdzen bezpieczenstwa pozarowego,

monitoring zasilaczy przeciwpozarowych,

e transmisja sygnatéw do PSP.

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale
mikroprocesorowg wspotpracujgcg z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozarowej powinien
umozliwia¢ osiggniecie bardzo wysokiej czuto$ci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala
SSP powinna posiada¢ nastepujgce cechy funkcjonalne:

e pracowac w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju
elementu zainstalowanego w petli dozorowej,

e umozliwia¢ poditgczenie petli o maksymalnej dtugosci 3.3km,

¢ mie¢ wbudowang pamieé zdarzen i alarmow,

e umozliwia¢ zabudowanie drukarki umozliwiajgcej wydruk pamieci zdarzen,
umozliwiaé¢ podtgczenie adresowalnych elementow liniowych, stuzgcych do
sterowania i kontroli urzadzen dodatkowych, wspétpracujgcych z systemem ppoz.,

e umozliwia¢ podtgczenie adresowalnych elementdéw liniowych z odgatezieniami
bocznymi dla czujek konwencjonalnych,

¢ mie¢ wbudowany port Ethernet.

e umozliwiac¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementow liniowych na
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okreslony czas lub na state,

e wspotpracowac z urzgdzeniami monitoringu pozarowego,

e umozliwiacC sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs¢
przekaznikowych z programowalng funkcjg fail-safe,

e umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzgdzen przeciwpozarowych,

e umozliwiaC logiczne grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi,
e umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyj$¢ sterujgcych

jednoczesnie,
e umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych
sygnalizatorow akustycznych,

e umozliwia¢ podtgczenie do 252 elementow adresowalnych na jednej linii dozorowej,
e umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie

odpowiedniego raportu,

e umozliwia¢ podtgczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu

systemu w formie graficznej na ekranie monitora,
e umozliwia¢ komunikacje z systemem zarzgdzajgcym po protokole BACnet,

e umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych

bezposrednio z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe,

e mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla

nich miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

e umozliwia¢ poditgczenie czujek liniowych dymu oraz czujek ptomienia bezposrednio

na liniach dozorowych centrali,

e umozliwia€ zdalne potgczenie za pomocg aplikacji mobilnych (smartfon, tablet)

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje sie 0golng dwustopniowg organizacje alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktorych mogg wystepowac czynniki powodujgce nieuzasadnione
alarmy (np. duze zapylenie lub zakiécenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwos¢
potgczenia czujek w jedng strefe dozorowg i zastosowanie odpowiedniego wariantu
alarmowania np. koincydencji lub wstepnego kasowania, eliminujgcego ewentualne

nieuzasadnione zadziatania czujek.
Zakfada sie catodobowg obstuge obiektu.

Czasy opoOznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawi¢ tak, aby byty mozliwie

najkrotsze.

Proponuje sie ustawienie czasow:

T1 = 30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =3 min 30 s czas opdznienia uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych .

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system
sygnalizacji pozaru, w przypadku wystagpienia jakichkolwiek dodatkowych
przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
projektantem wymagany sposoéb ich zabezpieczenia lub odstapienie od
zabezpieczenia.

5.32 Zatozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac¢ alarm | stopnia w przypadku
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zadziatania jednej z czujek pozarowych.
ALARM | STOPNIA:

e Przeszkolony personel (obstuga) powinien zidentyfikowa¢ (odczyta¢) miejsce
wystgpienia alarmu, wyciszyC sygnalizacje wewnetrzng w centrali poprzez
wcisniecie przycisku POTWIERDZENIE, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na
zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdziwe lub fatszywe) np. na 180
sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm w centrali nalezy
skasowac, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy bezzwtocznie
zainicjowac¢ alarm Il stopnia przez wcisniecie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:
Centrala powinna sygnalizowac¢ alarm |l stopnia w przypadku:

e przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,

e wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,

e zadziatania dwoch lub wiecej detektorow,

e przyjecia alarmu pozarowego z urzgdzen kontrolno-sterujgcych, przyjetego od
innych urzgdzen przeciwpozarowych, bedacych w stanie aktywnym, np. od central
automatycznego gaszenia czy sterowania oddymianiem

Dwa ostatnie punkty dotyczg przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem
alarmowania w strefie.

5.33 Lokalizacja centrali:

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu 2.02 na Il pietrze.
Bezpieczenstwo centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i
przyciskiem ROP.
W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrécong instrukcje obstugi centrali.
W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie 6 linii
dozorowych typu A/ B centrali, na ktorych zainstalowane bedg adresowalne czujki, reczne
ostrzegacze pozarowe, liniowe moduty kontrolno-sterujgce przeznaczone do
uruchamiania, sterowania urzgdzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do
monitorowania urzgdzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu.
Projektowana instalacja SSP opierac sie bedzie na urzgdzeniach:

e wielosensorowych czujkach dymu
zasysajgcych czujkach dymu
adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
adresowalnych sygnalizatorach akustycznych,
adresowalnych modutach wejs¢ / wyjs¢,

e wskaznikach zadziatania.
Urzgdzenia te powinny posiadac aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla
urzgdzen, ktére tego wymagajg) pozwalajgce na ich stosowanie w ochronie
przeciwpozarowej na terenie RP.

5.34 Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego

wylgcznika przeciwpozarowego pradu, do ktorego nie nalezy podifgcza¢ zadnych innych

urzgdzen. Na wypadek awarii zasilania gtdwnego system zostanie wyposazony w

zasilanie rezerwowe w postaci akumulatorow o pojemnosci 100 Ah.

Pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwic
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utrzymanie instalacji w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnosc¢ ta musi
by¢ wystarczajgca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzér nad
instalacjg, a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie
krotszym niz 24 h, minimalna pojemnos¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego
moze by¢ zmniejszona do wartosci odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72
h do 30 h. czas ten mozna dalej skroci¢ az do 4 h, jezeli przez catg dobe na miejscu sg do
dyspozycji czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespot pradotworczy lub
zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy
urzgdzenie tadujgce gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej
koncowego napiecia roztadowania do co najmniej 80% jej pojemno$ci znamionowej w
ciggu 24 godzin, za$ do jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatorow nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikdw energii, niebedgcych
elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

5.35 Instalacje

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i
uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w
systemach przeciwpozarowych typu YnTKSY 1x2x1,0 lub ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HTKSH 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90

Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90 lub o innej
Srednicy z zachowaniem odpowiednich parametrow.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykonac
ognioodpornym,  bezhalogenowym  kablem telekomunikacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci
ogniowej PH9O0.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy
wykonac np. ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych kolory czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci
ogniowej PH90. Kable powinny posiadac¢ aktualne certyfikaty.

Szczegotowy dobor kabli zostat przedstawiony na schemacie systemu SAP

5.36 Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzgdzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg urzgdzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzgdzen nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
e czujki wraz z gniazdami nalezy instalowac¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentacji projektowej,
e odlegtosc¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od przeszkad,
Scian, przewodow energetycznych, zarowych opraw o$wietleniowych,
e czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byfa dioda LED
sygnalizujgca zadziatanie,
e W pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciggi, belki lub przebiegajg pod stropem
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5.37

kanaty wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtos¢
instalowania czujek od tych elementow nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,
odlegtos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworow wlotowych i
wylotowych wentylacji oraz klimatyzacji,

sufity perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia
powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

czujek nie nalezy instalowaé w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary
zrgce oraz zapylenie,

dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej
odlegtosci od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,

w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesuniecia punktowej czujki w
stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjgc
0g0lng zasade, by odlegtos¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego
punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli
7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,

dopuszcza sie zmiane kolejnosci tgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowe;,
wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na scianach, na wysokosci od 1,2
m do 1,6 m od poziomu podtogi w taki sposob, aby byty dobrze widoczne i
dostepne, oraz mozliwa byta ich obstuga techniczna,

przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli
innych instalacji, w szczegdlnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle. Przeciecia
zespotdw kablowych, ktérych nie mozna unikngé, wykonac¢ pod katem 90 stopni,
tgczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach
modutow; nalezy unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych.
Przejscia przez $ciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za
pomocg certyfikowanych przepustow przeciwpozarowych,

przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych
w Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegotowe
rozplanowanie tras kablowych innych instalacji,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej,
zgodnej z wymagang klasg PH.

Koncepcja zabezpieczenia obiektu

Projekt Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) wykonano zgodnie z zatozeniami
zawartymi w projekcie budowlanym. Wykonana instalacja oparta bedzie na urzgdzeniach
systemu sygnalizacji Pozarowej. Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez
zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje
sterownicze zrealizowano za posrednictwem elementéw kontrolno-sterujgcych.

Wszystkie elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zwarc,
zabezpieczajgce system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu
centrali.
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5.38 Elementy wchodzace w sktad systemu

Centrale:

Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania:

0 szczegolnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozlegtym
terenie, z duzg liczbg wspotpracujgcych urzgdzen automatyki pozarowej, o doskonale
nadaje sie do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa
»inteligentnych” budynkéw ze wzgledu na zdolnos$¢ do przekazywania duzej ilosci
informacji cyfrowych do systemow integracji i nadzoru.

Czujki:

—wielosensorowa czujka dymu, ciepfa i tlenku wegla,

—zasysajgca czujka dymu

Reczne ostrzegacze pozarowe:

—reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz lub na zewnagtrz budynkow
Sygnalizatory adresowalne:

— adresowalny sygnalizator akustyczny

Elementy wejs¢/wyjsé:

— element kontrolno-sterujgcy 4 wej — 4 wyj

5.39 Centrale pozarowe:

Centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :

e wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od
wspotpracujgcych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

e koordynowania pracy wszystkich urzgdzen w systemie oraz podejmowania decyzji
0 zainicjowaniu alarmu pozarowego,

e wysterowaniu urzgdzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu
informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru,

e ochrony przeciwpozarowej roznego rodzaju obiektow, zwtaszcza duzych lub
rozlegtych np. hoteli, biurowcdw, magazynow, obiektow zabytkowych,
.inteligentnych” budynkow z duzg liczbg wspodtpracujgcych urzadzen automatyki
pozarowe.

Odlegtosci pomiedzy weztami centrali mogg wynosi¢ do 1km w przypadku kabla
miedzianego lub nawet do 40 kilometréw w przypadku stosowania swiattowodu
jednomodowego.

Charakterystyka ogdélna systemu:

e centrala pozwala na modernizacje istniejgcych instalacji sygnalizacji pozarowej
system. Linie/petle dozorowe pozostajg bez zmian, wymienia sie tylko centrale w
wymaganym zakresie.

e bardzo tatwa obstuga systemu, poprzez panele operatorskie. Mozliwy dostep do
systemu w wielu punktach,

e zdalny dostep do systemu, poprzez sie¢ Ethernet. Wbudowany protokét BACnet,
nie wymagajgcy stosowania dodatkowych urzadzen,

e zdolnos¢ do realizacji zZtozonych scenariuszy zdarzen zwigzanych z
wykorzystaniem wielu wariantdw alarmowania oraz powigzan logicznych, pomiedzy
zachodzgcymi zdarzeniami, w celach uruchamiania i kontroli dziatania sterowanych
urzgdzen automatyki pozarowej,

e mozliwosc¢ instalowania obudoéw z wyposazeniem centrali w szafach 19
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e calowych, typu Rack,

e izolatory zwar¢, zastosowane we wszystkich elementach adresowalnych,
umozliwiajg dowolne rozmieszczanie elementow w petlach dozorowych,
upraszczajgc znacznie projektowanie instalacji,

e mozliwosc¢ projektowania odgatezien od petli dozorowych pozwala uzyskac
oszczednosci na kosztach okablowania,

e mozliwosc¢ instalowania na petli dozorowej 252 adresowalnych elementow
liniowych,

e umozliwia¢ podtgczenie czujek liniowych dymu, czujek zasysajgcych oraz czujek
ptomienia bezposrednio na liniach dozorowych centrali,

e mozliwosc stosowania elementow sterujgcych/przekaznikow ze zestykami o
napieciu roboczym 250 VAC z programowang funkcjg ,fail safe” — programowania
bezpiecznego potozenia stykow przekaznikdw w przypadku awarii zasilania,

e mozliwos¢ grupowania sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi, tworzenie grup
wyjsc¢, ktére majg by¢ jednoczesnie wysterowane,

e mozliwos¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujgcych
jednoczesnie,

e mozliwos¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesieciu adresowalnych
sygnalizatorow akustycznych,

e mozliwos¢ wysterowania i zasilania sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych
bezposrednio z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe,

e mozliwos¢ zabezpieczania obiektow ze strefami zagrozonymi wybuchem (poprzez
zastosowanie czujek iskrobezpiecznych.

e urzadzenia spetniajg wszystkie wymagania norm krajowych i najnowszych edycji
norm europejskich.

5.40 Czujki:

Wielosensorowa czujka dymu, cieptfa i tlenku wegla, przeznaczona do wykrywania
poczatkowego stadium rozwoju pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym i/lub nastepuje
wzrost temperatury oraz moze pojawic sie tlenek wegla. Charakteryzuje sie podwyzszong
odpornoscig na fatszywe alarmy, powodowane m.in. parg wodng i pytem. Zastosowanie
podwojnego uktadu detekcji dymu oraz podwojnego uktadu detekcji ciepta zapewnia
podwyzszong odpornos¢ na fatszywe alarmy takie jak para wodna i pyt. Moze pracowac w
adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Czujka
wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwarc. Instalowana jest w gniezdzie. Wykrywa
pozary testowe od TF1 do TF9. Czujka ma 10 mozliwych trybow pracy, ktére umozliwiajg
uzytkownikowi najlepsze dopasowanie jej charakterystyki do pracy w okreslonym
Srodowisku.

5.41 Reczne ostrzegacze pozarowe:

Reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do

przekazywania informacji 0 zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie.
Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do
instalowania wewnatrz obiektow.
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5.42 Sygnalizatory adresowalne:

Adresowalny sygnalizator akustyczny, przeznaczony do pracy wewnagtrz pomieszczen,
dedykowany jest do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowej.
Sygnalizator akustyczny zasilany jest z petli.

Przewidziany jest do instalowania na Scianie lub suficie za pomocg gniazda. Wyposazony
jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Temperatura pracy — 25 °C do + 70 °C.

5.43 Elementy wejs¢/wyjs¢:

Uniwersalny element kontrolno-sterujgcy przeznaczony do :

e sterowania automatycznych urzgdzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,

e Kkontroli zadziatania ww. urzgdzen,

e sterowania sygnalizatorami,

e kontroli stanu dowolnych urzadzen,

e przyjmowanie stanu alarmu pozarowego od innych systemow przeciwpozarowych.
Wejscia elementu umozliwiajg podtgczenie niezaleznych, bezpotencjatowych zestykow
normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na
zewnatrz obiektow (szczelnos¢ obudowy IP66). Przewidziany jest do pracy w
adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Dostepne sg w szesciu
odmianach konfiguracyjnych oznaczonych jako:

Element kontrolno-sterujgcy 4 wej — 4 wyj.

Element kontrolno-sterujgcy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktéry odcina
sprawng czes¢ linii dozorowej od sgsiadujgcej czesci zwartej. Max. prad przetgczny dla
stykéw przekaznika to 2 A, max napiecie 30VDC dla modutu. Max. prad przetgczny dla
stykéw przekaznika to 4 A, max napiecie 250VAC/30VDC dla modutu . Dziatanie
elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:

e rodzaju pracy wyjscia sterujgcego,
mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego,
stany bezpiecznego wyjscia sterujgcego — programowalna funkcja ,fail safe”,
funkcji jakg spetnia wejscie,
sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC),
czasOw opdznienia wysterowania, wysterowania, opoznienia kasowania i
kasowania.

5.44 ODBIOR PRAC

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazac:
e dokumentacje powykonawczg zawierajgcq zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
e wazne swiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie na
zastosowane urzgdzenia lub certyfikaty,
e protokoty z pomiardw, oraz dokona¢ probnego uruchomienia systemu.
Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ czy:
e sposob wykonania instalacji jest zadawalajgcy,
¢ metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
e dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja,
e wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sg sprawne,
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e informacje przekazywane przez CSP sg prawidtowe i spetniajg wymagania zawarte
w dokumentacji,

e wszystkie potgczenia do stacji odbiorczej sygnatéw lub PSP sg prawidtowe,

e wszystkie urzgdzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w
projekcie.

5.45 ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA

W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie zostata zainstalowana centrala sygnalizacji
pozarowej nalezy umiescic:

e instrukcje obstugi centrali,

e instrukcje postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego lub

uszkodzenia,

e plan sytuacyjny z zaznaczeniem dojs¢ do pomieszczen,

o ksigzke przegladéw okresowych,

e wykaz osob powiadamianych.
Uzytkownik powinien dopilnowac, aby Wykonawca przeprowadzit odpowiednie szkolenie
osbéb zajmujgcych sie systemem SAP.
Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i
instalacji, wymaog taki jest zapisany w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006.

5.46 KONSERWACJA | UTRZYMANIE SYSTEMU

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki
eksploatacji systemu SSP. Wymagania te okres$lajg ramowy i szczegotowy zakres prac
konserwacyjnych oraz obstugi techniczne;.

Obstuga codzienna:

Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:

e czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde
odchylenie od stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we
wiasciwy sposéb zostata zawiadomiona firma prowadzgca konserwacje,

e czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto
odpowiednie dziatania,

e czy jesli instalacja byta wytgczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata
przywrocona do stanu dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic aby:

e Zzapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajgce,

e przeprowadzono préby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu prgdotworczego oraz
sprawdzono zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,

e przeprowadzono test wskaznikdéw a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat
odnotowany.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic,
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aby specjalista:

e sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji,

¢ spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza
pozarowego w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji
pozarowej prawidtowo odbiera i wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm
akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzgdzenia ostrzegawcze i pomocnicze,

e sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje
prawidtowo,

e W miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do strazy pozarnej lub
do zdalnego centrum statej obserwacji,

e przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce,
dostawce lub producenta,

e dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakies zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktore mogty by wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych
ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych i — jesli tak — dokonat
ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

Obstuga roczna:
Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby
specijalista:

e przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,

e sprawdzit kazdg czujke na poprawno$¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta
(chociaz kazda czujka powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz w roku.
Dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy przeprowadzaniu kontroli
raz na kwartat),

e sprawdzit zdolnos¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich
funkcji pomocniczych,

e sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne,
nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone,

e dokonat ogledzin, czy w budynku nastgpity jakie$ zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktére mogtyby wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych
ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych. Ogledziny powinny
takze potwierdzi¢, czy pod kazdg czujkg jest utrzymana wolna przestrzen co
najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze
pozarowe sg dostepne i widoczne,

e sprawdzit i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatoréw.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przeglagdu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za
przeprowadzenie préby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem
odbioru, protokot stwierdzajgcy, ze préby wymienione w instrukcji zostaty wykonane i, ze o
wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba odpowiedzialna.
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Uwaga: Wszystkie urzadzenia pozarowe musza by¢ podtaczone do systemu sygnalizacji pozaru!

6.

Legenda:
z Zamkniete
Wyt Wytaczone
P Praca normalna
0] Otwarte
PP Praca pozar
INSTALACJA TV/SAT

Projektuje sie zamontowanie dwéch gniazd TV/SAT w pomieszczeniach sal chorych.
Instalacje nalezy wykonac¢ w oparciu o rzuty oraz schemat instalacji przedstawiony w
czesci rysunkowe;.

e przekucia przez stropy i Sciany zabezpieczy¢ gipsem lub rurkami
elektroinstalacyjnymi PCV

e przejscia kabli i przewoddw przez Sciany nalezy uszczelni¢ systemowo do klasy
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz ta przegroda

e przewody antenowe uktada¢ w trasach kablowych obwodéw niskoprgdowych pod
podtogg techniczng

e gniazda RTV zamontowa¢ maksymalnie na wysokosci 0,3m od podtoza

e podfgczenia do urzadzen wykonac zgodnie z DTR

e montaz instalacji wykonac¢ nalezy zgodnie z projektem wykonawczym oraz
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obowigzujgcymi normami

Odstepstwa od projektu uzgodnione z projektantem nalezy nanies¢ w dokumentac;ji

upr. bud.. GP.II-8346-263/76w spec instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie sieci elektrycznych./bez
ograniczen/

powykonawczej.
7. SPIS RYSUNKOW
En/1 RZUT PARTERU - INSTALACJE SLABOPRADOWE
En/2 RZUT I PIETRA - INSTALACJE SLABOPRADOWE
En/3 RZUT Il PIETRA - INSTALACJE SLABOPRADOWE
En/4 SCHEMAT SYSTEMU ODDYMIANIA
En/5 SCHEMAT SYSTEMU SSP
En/6 SCHEMAT SYSTEMU PRZYWOLANIA
En/7 SCHEMAT SYSTEMU TV/SAT
En/8 SCHEMAT SYSTEMU LAN
En/9 SCHEMAT SYSTEMU CCTV
Projektant: Sprawdzajacy:
inz. Zbigniew Wojnarowski mgr inz. Jacek Frydrysiak

inzynieryjnej w zakresie sieci elektrycznych./bez
ograniczen/
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